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Ausgangssituation:

Klassische Geographie der Klimadiagramme, wie z.B. eingefuhrt in Klasse 8

Menst ] [ C;

Nisderschiog [mm]

Erweiterungen um Aspekte des Klimawandels:

Dynamik von Klimadiagrammen

70 1951-2000 500 | 70— 2050-2055 500
60— 300 | 60— —300
50— 100 | 50— —100
40 80 | 40— 80
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Leitgedanke

Klimadiagramme werden zur Beschreibung der klimatischen Verhaltnisse in
verschiedenen Regionen der Welt eingefuhrt. Hierbei wird die Darstellung
beobachtbarer PhAnomene (Trockenheit, Starkregen, Regenzeiten) in Form eines
Klimadiagramms erlernt.

Es wird zuséatzlich hervorgehoben, dass Klima eine langfristig gemessene Grol3e ist,
diese aber durch den Klimawandel nicht mehr bestandig ist.

Voraussetzungen

Einflhrung des Klimadiagramms, Temperaturmessung, Niederschlagsmessung,

Jahresmittelwerte
EinfUhrung der Begriffe: arid und humid, Verdunstung
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Fachkompetenz

Basis: Die Schiler kbnnen die Zusammenhange zwischen klimatischen
Verhéltnissen in verschiedenen Regionen der Erde und der Anpassung von
Mensch und Natur aufzeigen.

Erweitert: Die Schuler konnen eine Dynamik in den klimatischen Verhaltnissen
erkennen, die zu einer weiteren Anpassung des Menschen fiihren muss.

Methodenkompetenz

Basis: Die Schulerinnen und Schiler kénnen Informationen durch Darstellungen
wie Klimadiagramme interpretieren.

Erweitert: Die Schiler kdnnen die zeitliche Dimension kurzfristiger stark
dynamischer (Wetter) und langfristiger allmahlich dynamischer (Klima)
meteorologischer Phanomene differenzieren.

Die Schuler unterscheiden zwischen Messwerten und

modellierten Werten. et vy O




Problemstellung und Vorgehen

Wie beschrieben in Niveaukonkretisierung Klima
Landesbildungsserver BW:

Startseite > Service > Material zum Download > Geographie > Klima

Vergleich von Zuordnung von Klimadiagrammen zur wahrgenommenen Umgebung

Unterstlitzung ESPERE:
http://www.atmosphere.mpg.de/enid/20i.html

Zuordnung:

Raumlich auf der Erde Biosphare Klimadiagramm
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http://www.atmosphere.mpg.de/enid/20i.html

Dynamik der Klimawerte

Im Gegensatz zum kurzfristig veranderlichen Wetter ist Klima als ein Mittelwert
des Zustandes der Atmosphare zu verstehen, der tUber einen Zeitraum von
Jahrzehnten gemessen wird. Ublicherweise werden heute 30 Jahre definiert.

Zum Klimabegriff:
http://www.atmosphere.mpqg.de/enid/39z.html

Anhand realer Klimadiagramme, die an vielen deutschen Stationen fiir die Zeit
1961-1990 und 1971-2000 vorhanden sind, kann gezeigt werden, dass sich schon
jetzt Veranderungen in den Mittelwerten ergeben.

http://www.klimadiagramme.de/Deutschland/deutschland2.html
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http://www.atmosphere.mpg.de/enid/39z.html
http://www.klimadiagramme.de/Deutschland/deutschland2.html

Beobachtung Freiburg

http://www.klimadiagramme.de/Deutschland/freiburg2.html
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http://www.klimadiagramme.de/Deutschland/freiburg2.html

Erklarungen Uber die Hintergriinde des Klimawandels

Textstudium:;

Der folgende Text erklart, welche Statistik hinter einen Klimadiagramm steht und
wie bedeutend die Anderung eines 30-jahrigen Mittelwertes von 0,2 bis 0,3°C pro
Jahrzehnt im Vergleich zur gemessenen absoluten Temperatur ist.

http://www.atmosphere.mpg.de/enid/658.html

Stellen Sie z.B. Fragen zum Text als Hausaufgabe:

I Was bedeutet ein zunehmender Temperaturanstieg?

o e T I Wie stark war der Anstieg pro Jahrzehnt global?
1 I
|

| / \”\\ | Wie stark war der Anstieg z.B. in Freiburg und KoéIn?
By i Nach wie vielen Jahrzehnten kénnte Koln das gleiche
i o Klima haben wie Madrid 1960 hatte?

ACCENT .
\\'w THE ELIRIME A ME TWORK OF EXCELLENEE
Modul Klimadiagramme, Geographie Klasse 8 — 28.02.2008 Elmar Uherek, MPI Mainz



http://www.atmosphere.mpg.de/enid/658.html

Abschatzungen und Modelle

Das Klima der Zukunft wird anhand von Klimamodellen abgeschatzt.

Stellen Sie klar:

Ein Modell sagt nicht die Zukunft vorher. Ein Modell nimmt eine Schatzung des
zukinftigen Klimas unter bestimmten Bedingungen vor. Verandert man die
Bedingungen (z.B. eine andere Klimapolitik, anderes Konsumverhalten), so andert
sich auch das Ergebnis der Modelle.

http://www.atmosphere.mpqg.de/enid/658.html unterer Abschnitt

Global surface warming (°C)
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http://www.atmosphere.mpg.de/enid/658.html

Modelle fur lokale Klimadiagramme

Das Potsdam Institut flr Klimafolgeforschung bietet Abschatzungen der lokalen
Klimaveranderung in Ostdeutschland bis 2050, Gbertragen auf Klimadiagramme.

Betrachten Sie mit den Schulern die Veranderungen tiber mehrere Jahrzehnte.
Stellen Sie klar, dass es sich um Modelle handelt.

Sprechen Sie Uber die beobachteten Veranderungen (Klimadiagramme 1961-70
im Vergleich zu 1971-2000) und hierzu in Relation die Prognosen.

http://www.pik-potsdam.de/institute/organization/scientific-departments/data-
computation/sdm/tools/CDG/kommt-noch/view?set language=de
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http://www.pik-potsdam.de/institute/organization/scientific-departments/data-computation/sdm/tools/CDG/kommt-noch/view?set_language=de
http://www.pik-potsdam.de/institute/organization/scientific-departments/data-computation/sdm/tools/CDG/kommt-noch/view?set_language=de
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Beispiel Dresden

Der Prognosezeitraum kann variiert werden.
Lassen Sie die Schuler verschiedene Prognosezeitraume fir Dresden einstellen:

Vergleich (Durchschnittswerte): heohachtet Szenarium Unterschied
(1951-2000) | (2010-2030) Trend absolut | relativ [%]
Jahresniederschlagssumme [mm] 663.4 643.7 + -19.7 207
Jahrestemperatur: [*C] 8.9 10,0 + +1.1 +12.36
tagl. Temperaturschwankung [°C] i3 i.4 + +0.1 +1.37
Vergleich (Durchschnittswerte): heohachtet Szenarium Unterschied
(1951-2000) | {2045-2055) Trend absolut | relativ [%]
Jahresniederschlagssumme [mm] 663.4 545.4 + -118.0 -17.79
Jahrestemperatur: [*C] 8.9 11.1 4+ 2.2 +24.72
tagl. Temperaturschwankung [*C] 73 7.6 + +0.3 +4.11
1951.2000 A sy 2010-2030
—300 60 —
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Konsequenzen

Klimaveranderungen haben Konsequenzen. Anhand der Veranderungen fur
Dresden kann tiber zunehmende Trockenheit im Sommer gesprochen werden.
Die Diagramme zeigen Monate mit potentiellen Wasserverlusten:

1951-2000 —500 2045.2055 —500 | Perioden potentieller Vasser-

anreicherung und Wasserveriuste
nach Thornthwaite:
—300 —300 | = durchschnittliche monatliche
Hiederschlagssumme
== durchschnittliche potentielle
—100 —100 mionatliche Evapotranspiration
[ Periode potentieller
Wasseranreicherung
_________ —80 —80 [ Periode potentieller
Wasserver| luste
60 60
40 —40
20 20
| | | | | | | | | | 0
0
J F 2] A 2] J J A =3 Q H o [mm] J F 2] A 2] J J A =3 Q H o [mm]

Die Konsequenzen sind in a&rmeren, weniger adaptionsfahigen Landern fast immer
harter. Beispiel einer Geschichte aus Indien:

http://www.atmosphere.mpqg.de/enid/2dqg.html
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http://www.atmosphere.mpg.de/enid/2dg.html

Verbesserte Klimadiagramme

Verbesserte Klimadiagramme zeigen die potentielle Verdunstung als Gegengrofie
zum Niederschlag. Publiziert in der neuesten Ausgabe des Diercke Atlas.
Zur Verfugung gestellt von Prof. Siegmund
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Die potentielle Verdunstung ist nur begrenzt proportional zur Temperatur,
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