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1) Zustande der Erde — Klima der Vergangenheit
... und der Zukunft?

Eine kurze Reflexion

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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In der Geschichte unserer Erde
Ist ein Klimawandel keine Sensation.

Vor geologisch nicht allzu langer Zeit im Eozan war die Erde eisfrei, die
Pole waren geschmolzen und der Meeresspiegel stand um viele Meter

hoher als heute.

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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University of Arizona
http://jan.ucc.nau.edu/~rch7/globehighres.html

Die Erde im Eozéan
vor ca. 50 Mio. Jahren

Lehrerseminar 28.06.2007 ,Klima im Wandel“
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Die Evolution auf das heutige Klima
spezialisierter Arten Ist jung.

Diese spezialisierte Arten, von denen wir teilweise abhangen, sind vom
Klimawandel weit mehr bedroht als das System Erde als solches.

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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J LN e
Der Eisbar hat sich vor 50.000 Jahren vom Braunbaren abgespalten und seinen jetzigen
Lebensraum erobert. Dieser Lebensraum schwindet.

San Francisco

S

Vor ca. 170.000 Jahren traten die erste
Etwa 20% der Menschheit lebt heute nicht mehr als 25 km von der Kiste entfernt.

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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Das grofdte Problem am Klimawandel
Ist die zeitliche Dimension der Veranderung
und die Spezialisierung der Gattung Mensch

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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Kohlendioxid ist in dieser Warmzeit stetig angestiegen!

um 20 ppm
In 8000 Jahren

= 0,25 ppm in 100 Jahren

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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Kohlendioxid ist im letzten Jahrhundert stetig angestiegen!

um 50 ppm
In 50 Jahren

= 100 ppm in 100 Jahren

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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Veranschaulichen Sie Zahlen!

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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Kohlendioxid ist in dieser Warmzeit stetig angestiegen! Kohlendioxid ist im letzten Jahrhundert stetig angestiegen!
um 20 ppm in 8000 Jahren um 50 ppm in 50 Jahren
= 0,25 ppm in 100 Jahren Faktor 400 =100 ppm in 100 Jahren
2,5 km in 1 Std. geht 1000 km in 1 Std. fliegt
ein (langsamer) Spazierganger ein Flugzeug

Klimafaktoren haben sich immer schon verédndert, aber in den letzten
Jahrtausenden menschlicher Hochkultur deutlich langsamer als jetzt.

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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Veranderungen der das Klimasystem antreibenden Faktoren von
solchem Ausmal’ hat es in der Geschichte menschlicher Hochkultur
nie gegeben.

YDA OLET "€ |1l siydouswy

e

ca. 273 ppm

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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Der Mensch sucht nach Vergleichen flr ein
extrem anderes Klima, wie es recht bald

wieder kommen kann.
Er findet sie nur Jahrmillionen vor unserer Zeit.

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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2) Die Vielfalt der Thematik

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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Das Thema Klima ...

... war klassisches Erdkundethema

Heute nicht mehr!

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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espere —I

[ Chemie

System Erde

Physik J

[ Biologie Gesellschaﬁswiss.]

Erdkunde

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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Technische Information zu den folgenden Beispielen von
www.atmosphere.mpg.de/enid/xxx.html

Wenn Sie eine URL notieren mdchten, gentigen drei Zeichen vor dem .html

http://www.atmosphere.mpg.de/enid/4yk.html

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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Raub-

http://www.atmosphere.mpg.de/enid/4yk.html

Zooplankton | fische

www.espere.net

Biologie

Die Nahrungskette im Meer hat
eine hohe Temperatur- und pH-
Abhangigkeit. Klimawandel macht
das Meer warmer und saurer.

Phytoplankton wiederum dient als
Mahrungsquelle fir kleine Tiere in den
Ozeanen, zum Beispiel kleinste
Krebstierchen (Zooplankton). Als Plankton
bezeichnen wir zusammenfassend alle im
Wasser schwebenden Kleinstlebewesen,
pflanzenartige und tierartige. Diese werden
von Fischen gefressen, kleinere Fische
wigderum von Raubfischen, Ein grofer
Rauber am Ende der marinen
Mahrungsketter ist auch der Mensch., Zwar
lebt er nicht selbst im Ozean,
durchgequert ihn aber mit kleinen
Fischkuttern und riesigen
Fischereischiffen.

2. Zooplankton, das sind winzige Tierchen, die im

asser schweben, zum Beispiel kleine Krebstiere,
Bitte klicke das Photo fiir eine vergriifierte Yersion
an! (100 K)

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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Stickoxide sind relevant vom
Sommersmog (NO, NO,)bis
zum Treibhausgas (N,O).
ldeal zum Erklaren von
Stoffkreislaufen und
Oxidationsstufen in Chemie.

http://lwww.atmosphere.mpg.de/enid/20w.html

Stratosphare

organisch

NOZ i’ NO3 4‘“1 N,Oq4
k'/NO

Tag / Nacht

Wo sind sie wichtig?

Wir finden MOy {= MO + MOgz) und andere
Cxide des Stickstoffs fast dberall in der
atmosphirenchemie, Wahrend der Nacht
werden Stickstofftrioxid-Radikale NCz
gebildet und sind die aktivsten
ozidierenden Yerbindungen. Radikale sind

RO-, -OH

sehr instabile Maolekile, die sehr schnell

organisch reagieren.
L Bildet sich in Gebieten mit hoher
<o i . : . Luftverschmutzung MzOs (s
.. > ga'denen / Mikrobiologie Reaktionswege links), so k
Tropfchen und feuchten O -
3, o sind Stickstoffoxide in atmospharische Wasser reagieren und Salp ( :h m I
Prozesse involviert? Das Scherma gibt einen kleinen : - e e
(nicht vollstandigen) Uberblick wichtiger bilden. HNOs tragt Zum s
Reaktionswene in der Atrmospharenchemie, des sauren Regens bei, Sal
Bitte Bild zurn VergréBern anklicken! (100 K} kann sich bei Tag auch du
Grafik: Elmar Uherek Dxidation von MOz bilden,

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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Erdkunde

Licht/S atelliten autsteigende warme Luft kihlt sich ab und

Spezial: Sept 05

bildet Wolken, die oft Regen oder Schnee
Wirbelstiirme bringen. Im Tiefdruck-System windet sich die ’
C: Entstehung & Luft an der Erdoberflache nach innen. .
Eigenschaften

c gteugmgszirgk:nn Ist der IZ_)_ruck sehr niedrig, so kann d_er Wind
F: Zukunfts-Maodelle Sturmstarke erreichen, gar zum Hurrikan
L: Links werden. Dies ist der Grund, weshalb der Konvergenz
. : Mr. 3 Sept. 2005 susdruck "Zyklon", der eigentlich fir ein Tief ) )
http://www.atmosphere.mpg.de/enid/4xc.html MethandEnergie steht, auberhalb der Fachsprache aft mit 1, Generelles Schema sines Tiefdruckssystems:
. i . . Luft windet sich in den Bereich niedrigeren
Spezial: Juli 03 ginam Sturm verbundan wird, Drucks hinein. Warme und feuchte Luft wird nach
Treibhaus Erde oben gepumnpt und breitet sich dort wieder aus.
Mr. 2 Juni 2005 (kein copyright)
wald/derosale
Mr. 1 Mai 2005
Vegetation/ CO2
Impressum

Aktuelle Themen werden oft im o — ——
Schulmagazin aufgegriffen, )
z.B. die Wahrscheinlichkeit der
Zunahme von Wirbelstirmen. . .

Rainbands g

2. Schemna eines Wirbelsturms, Um das Auge des Sturms (eve) bilden sich unter einer dichten Schicht

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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Die Wechselwirkung von Licht und Materie,
Reflexion, Brechung und Strahlungsbilanz
sind klassische Themen der Optik.

2. Das Farbspektrurm der Sonne. Quelle: NASA,

Das Prisma

Die Aushbreitung des Lichtes erfolgt immer geradlinig,
aber seine Richtung kann sich dndern, wenn es mit
Materie in Kontakt kommt. Um zu zeigen, dass weiles
Licht in Wirklichkeit aus einer Mischung won Farben
besteht, nutzte Newton einen Keil aus Glas, den wir als
Prisma bezeichnen, Wenn das Licht durch das Prisma
geht, andert es seine Richtung. Wir bezeichnen dies als
Brechung (engl.: refraction). Der Winkel, unter dem das
Licht ahgelenkt wird, ist hierbei flr die verschiedenen

s Lichtes unterschiedlich. Dadurch ergibt sich

paltung in sieben unterschiedliche Farben nach

Physik en des Prisras.

http://lwww.atmosphere.mpg.de/enid/3ag.html

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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http://lwww.atmosphere.mpg.de/enid/5uy.html

Kommunikation des Klimawandels in den Medien

ACCENT online T 4%
spezial S T *@

Oktober 2006 Deutsch &

Sozialwissenschaft

Gesellschaftswiss.

Der Blick tiber den
naturwissenschaftlichen
Tellerrand. Das Thema ist Inhalt
gesellschaftlich und politisch
von hoher Bedeutung.

Warme Worte - wie Klimawandel kommuniziert wird

Der Klimawandel ist von groffer Bedeutung far die welt, Aber wie erfadhrt die
welt vorn Klimawandel? Eine Studie in GrofBbritannien gibt uns

Einblicke ... [ rehr ]

Bunyosioy

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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Web Bilder Groups Mews Froogle Mehr »

GO ngle Klima Unterricht | [ Suche | Emeitete Suche
eutschlan

Flndig geworden!
Aber wer steckt dahinter?

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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3) Die ESPERE Klimaenzyklopadie

Www.espere.net

Diese URL ist das Portal zu allen Materialien /7%
auf dem Portal des MPI| Mainz
www.atmosphere.mpg.de

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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| Environmental Science Published for Everybody Round the Earth

Umweltwissenschaft Veroffentlicht fir Jedermann Rund um den Globus

Die ESPERE Klimaenzyklopadie bietet Material flr

Weiterbildung und Unterricht.
Sie wurde von 10 Forschungs- und Didaktikinstituten in Europa in
einem Projekt der EU entwickelt.

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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Die Enzyklopadie bietet:
ca. 150 Webseiten
Informationen +
Arbeitsblatter

zu Klima und System Erde

ca. 400 Seiten gedruckt

In 8 Hauptthemen

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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Themenwahl ...

Untere Atmosphare Basis|Mehr
Ohere Atmosphare Basis|Mehr
Wetter Basis|[Mehr
Wolken & Partikel Basis|Mehr
Klima in Stadten Basis |Mehr
Dzeane Basis|[Mehr
Landwirtschaft Basis |Mehr
Menschen andern Klima|Basis|Mehr

—

Jedes der 8 Themen ist in Einheiten,
Texte und Arbeitsblatter unterteilt,
In den Lernniveaus Basis und Mehr.

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008

www.espere.net

& ...

Basis

Einheit 1:
Ozeane, Wasser und Klima

- Die speziellen Eigenschaften von Wasser
- Ozeanzirkulation
- Wie ©zeane Kohlendioxid aufnshmen

Einheit 2:
Mahrstoffe in den Ozeanen

- Phytoplankton und Mahrstoffe
- Wachsturn von Phytoplankton
- Uberdingung

Einheit 3:
Gase aus Phytoplankton

- Schwefelgase

- Aerosole und Klima

- Gase aus Seewasser - 1
- 3358 aus ZeRWasser - 2

Mehr ..

Einheit 1:
Ozeane und Klima

- Ozeane und Klimawande|
- Die Nordatlantische Oszillation
- Anstieg des Meeresspiegels

Einheit 2:
mahrstoffe der Ozeane - Eisen

- Eisen in den Ozeanen
- Eisen, Staub und Klima
- Eizendingung und Klimawandel

Einheit 3:

Gase aus Phytoplankton

- Luft-See Gasaustausch
- GAIA und CLAW
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Environmental Science Published for Everybody Round the Earth
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Thermenwahl ...

Menschen dndern
Klima

Basis

1. mensch-
gemachter
Klirnawandel?

2. Wie sieht die
Zukunft aus?

- Beispiel 1!
Europa

- Beispiel 2:
Indien

- Konsequenzen
fir die Menschen
* Arbeitsblatt 1
* Arbeitsblatt 2

lon
=

Menschen andern
Klima

Basis

1. mensch-
germachter
Klimawandel?

2. Wie sieht die
Zukunft aus?

- Beispiel 1:
Europa

- Beispiel 2:
Indien

- Konsequenzen
fur die Menschen
* Arbeitsblatt 1
* Arbeitsblatt 2

3, wie Klirmawandel
verhindern?

Klimawandel 2007

Mehr

3. Wie Klimawandel
werhindern?

Klirnawandel 2007

d——

Mehr

2. Links Einheit
und Text
wahlen.

Wie dndern
Menschen das
Klima?

Basis

2. Wie wird eine warmere Welt

aussehen?

Wie das Klima die Menschen
betrifft:
Beispiel 2

Warten auf Regen in Indien

in G0 QOMPH

Themenwahl ...

Untere Atmosphére Basis Mehr
Obere Atrnosphare Basis Mehr
Wetter Buasis Mehr
Walken & Partikel Buasis Mehr
Klima in Stadten Buasis Mehr
Ozeane Basis Mehr
Landwirtschaft Basis Mehr

Menschen dndern Klima Basis Mehr

Januar 2003: Der Staat Andhra Pradesh in
Indien erlebt das vierte Jahr Trockenheit in

Folge. '"Wir sind daran gewdhnt, uns auf

Regen zu verlassen." sagt Middi Muthialappa.

Unterstltzt von seiner Frau und vier
Kindern ziichtet er Erdniisse. Wahrend der
letzten Jahre waren die Miederschiage
vollkommen unvorhersehbar,

"Letztes Jahr kam der gesamte Regen auf
einen Schlag und alles wurde
dberschwemmt. Danach herrschte vallige
Trockenheit und die Erdnusspflanzen
verwelkten."

Bislang weil niemand, ob die Kleinbauern
und Farmer in andhra Pradesh einen
kontinuierlichen klimawandel fir ihr Leid
verantwortlich machen konnen oder aber
nur zufallige Anderungen im YWetter, Aber
alle Anzeichen deuten darauf hin, dass die
Regenfalle in weiten Teilen Indiens nicht
mehr so vorhersagbar sein werden wie
friaher. Far die 680 Millionen Menschen des
Landes, die in biuerlichen Haushalten
leben, bedeutet dies groBe Probleme. Nur
eine Minderheit hat Zugang zu
Bewadsserungssystemen (Kanile oder
Rohre}, um die Fruchte ihrer Acker am
Leben zu halten. Die meisten sind auf den
Regen angewiesen,

Arme Kleinbauern

Wir sitzen in einem kleinen Haus, das aus
Lehm erbaut wurde, ein Material, das gut
geeignet ist, die sengende Hitze
abzuhalten. Eine Gluhbirne verbreitet
fahles Licht von der Decke. Einige
Dorfbewohner besitzen grobe

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008

1. ARM: Frauen einer Kleinbauernfamilie vor ihrem
Haus in Andhra Pradesh.
Foto: CICERD/Guro Aandahl

Untere Atmosphare Basis
Cbere Atmosphare Basis
Wetter Basis
Wolken & Partilel Basis
Klima in Stadten Basis
Dzeane Basis
Landwirtschaft Basis

|mmsm Menschen andern Klima Basis

Basis oder Mehr
wahlen

Mehr
Mehr
Mehr
Mehr
Mehr
Mehr
Mehr
Mehr

1. Rechts im Thema
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4) Das ACCENT Konzept

ACCENT -

@ Geographie
@& Chemie
TSR | -
= BIUFOQIB BILDUNG ‘.- Magagin |
& TRAINING =%

@& Physik

Schulportal

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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Das Konzept von ACCENT ist
die thematisch geschlossene Einheit.

Im Global Change Magazin (konzipiert fur 0,5 — 2 Unterrichtsstunden je
Ausgabe) werden Forschung und Unterrichtskontext zu aktuellen, wichtigen
und schulrelevanten Themen direkt fir den Unterricht aufbereitet.

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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~orschung = Aktuelle Themen
aus der Wissenschaft

= Anbindung an das
Lehrbuch

Aktivitaten = Aufgaben fur die
Schiler

Links = Weiterfuhrendes

= Vorschlage zur
Integration in den Lehrplan

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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Waldduft, Partikelbildung und Wolken-Kondensation

Kondensation erfolgt in der Atmosphére bei der Bildung von wolkentropfen. Es
ist jedoch nicht einfach zu verstehen, welche Tropfen welcher Grélie unter
welchen Bedingungen gebildet werden. Ist es midglich, dass hierbei vielleicht gar
der Waldduft eine Rolle spielt? Forscher in Finnland erz&hlen uns mehr ...

Kondensation in the Atmosphare

verdunstung erfordert Warmeenergie, Kondensation setzt sie frei. Kalorische
Prozesse bestimmen jeden Tag das Geschehen in unserer Umwelt, als Teil des
wetters, Kondensation von reinerm Wasser ist jedoch in der Atmosphére nicht
rmiéglich. Warum?

Aktivitdten

Verstehst du die Prozesse von Kandensation und Weranderungen des
aAggregatzustandes, die in der Atmosphéare ablaufen? Uberlege, was in unserer
Urnwelt hierauf einen Einfluss hat,

Links

Wi eitere Informationen im Internet zu:
- Partikelbildung, Kondensation und wolkentripfchen

Information fiir Lehrerinnen und Lehrer

Lésungsansatze und weitere Informationen und Materialien im ACCENT
Materialbereich,
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Beispiel: Saurer Regen

Klimaanswirkungen:
Treibhauseffekt Wasser, Albedo,
Rolle der Wolken, Kiuhlung

Wolken:
Aerosolbildung
Ammoniumsalze
Wolkentropfen
Kondensation

Einige Magazine enstanden in 7
Direktkooperation mit Lehrern und s
sofortiger Unterrichtsintegration.

Menschl. Emission:
Kraftwerke, Schiffe
Heizimg, Fabriken
S0, Emission

Filtertechnologien

\Atmosphansche Oxadation:
IDMS, organischer Schwefel,

H,S => SO,, Sulfate

z.B. Fragen im Forum:

. Saureeinfluss: Meta.ll.ione"n l_nobﬂmert Q v% :T
003 saurecmiluss
12,04, 2006, 12:44 Uhr LIEIEIEI’ Herr LthEI’Ek, 5 Schaden in Wald, Seen u. an Gebinden Organ. Schwefel, H,S,
Freia beim bearbeiten der Webguest bzw. bei der Beantwortung oer aroeitsoIatier sing oel mir direk

Guest@E0.135.77.122 drei Fralgen aufgekommen:
Was heibt antropogen?
Was ist Aerosol?
Und was ist mit primaren und sekundaren Transformationen gemeint?
Yielen Dank
lg Freia

Erfahrung der Lehrerin: ,Auch sonst zurtickhaltende Schiilerinnen und Schiler werden aktiver.”

()
DMS, Phytoplankton

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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5) Austausch mit Lehrerinnen und Lehrern

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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Forschungs-
institut A

Das ideale ,Inter-Net*

Fach
berater )

www.espere.net

» Schule a

d

= Schule b

Forschungs-
institut B

Mediator] <
)

Bildungs
projekte

Lehrer

Schule ¢

Forschungs-
institut C

/

Internet-
plattform

Zugang fur alle

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008

Schule d

Schule e
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Rolle des Mediators
( was ich mache)

_ Austausch mit - Entwicklung von

Wissenschaftlern Unterrichtsmaterial
( Materialsammlung, wiss. (im Idealfall in Kooperation und
Kontrolle ) ausgerichtet am Bedarf der Lehrer)

- Austausch mit

Lehrern

( Konzeptbesprechung,
Evaluierung, Kritik )

- Beantworten von Fragen

(von Schuilern und Lehrern
meist via e-mail )

- Webadministration, Forenbetreuung
( incl. Forenbegleitung von Unterrichtsprojekten )

Bitte sprechen Sie mich an!

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008 l
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6) Die Integration in den Unterricht

Themen und Technik

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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Technik

Die Klimaenzyklopadie kann auf CD gebrannt, auf dem
Heimrechner oder den Rechnern in den

: T - Computerraumen der Schule installiert werden.
Qopyrlgh’F ©: Die Mater_lallen Der Download ist frei als ZIP-Datei. Die CD darf kopiert
sind far (nicht-kommerzielle) werden. Sie finden eine Anleitung und die ZIP-Dateien
Bildungszwecke freigegeben. unter CD in der horizontalen Navigationsleiste.

/ / Das Fragezelc/h en ?

. : ibt eine Kurzuber-
Ausdrucken: Das Drucker- Der Link Schulmagazin dibt €l :
) . : sicht Gber die
Symbol fihrt zu einer springt zum ACCENT e
: : : Enzyklopadie, ihren
druckfreundlichen Version Global Change Magazin. .
) . Aufbau und die
der Seite ohne Navigation. :
Funktionen.

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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Themen

Die Lehrplane sind nicht immer direkt und ideal auf
Interdisziplinare Umweltbildung zugeschnitten, aber sie bieten
viele Anknlupfungspunkte.

Beispiele fiir das Fach Geographie in Baden-Wirttemberg

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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|

Die Materialien bestehen in Klimaenyzklopadie
der Regel aus in sich Lehrplan Schulmagazin
relativ geschlossenen
Einzeltexten oder maximal ‘ 1 > .
2-3 Texten einer Einheit
bzw. eines Schulmagazins.
Diese kleinen Bausteine
konnen ganz oder teilweise
in den regularen Unterricht
(0,5-2 Std.) tbernommen
werden.

Hierflr gibt es viele
Bezugspunkte.

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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Klasse 8: Klima Seite
Wetter / Klima Definition Druck Fronten 39z
Klima und Lebensraum Raume Klimadiagramme 20i
Innertropische Zirkulation  Hadley Zelle 1pd
Eingriffe Regenwald. Vegetationsfeuer SX
und Savanne Waldbrand global 44h
Erdkunde Windsysteme Wirbelstlrme 4xc

Internationale Arbeitsteilung Nahrungsmittelproduktion  3sb

Ferntourismus Klimaauswirkungen 5s3

Faktoranalyse 5s4
Verkehrsprobleme Verkehrsemissionen 6ay
Migrationen Trockenheit Indien 2dg

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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Klasse 10

Aufbau der Atmosphare

Zusammensetzung Atm.

Erdkunde
Strahlungshaushalt

Erderwérmung

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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Klima

Vertikalstruktur

Schichten der Atmosphare
Grobe Zusammensetzung
Spurengastibersicht
Treibhausgase

Treibhauseffekt
Treibhauseffekt quantitativ
Albedo

Wolkeneffekte

warmere Welt
in den Erdteilen
neueste Informationen

Seite

t6
1ma
17z
2s8
1fx

20f
1h9
3a0
3ap

2de
2dl
657
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Klasse 10 Klima Seite
menschl. Anderungen Das CO2 Problem 6ai
CO2 und Methan 24u
Strategien und MalRnahmen Kyoto Protokoll 2av
Emissionshandel 2at, 2b:
Erdkunde Wettergeschehen Hoch Tief Fronten 3a0
Starkregen 3sq
Klimafaktoren Land/Seewind, Berg/Tal 115
Atm. Zirkulation Globale Zirkulation 1pd

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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Kursstufe Klima Seite
Wasserhaushalt Landwirtschaft u. Klima 3u7
Energieverteilung Ozeane  Ozeanzirkulation 1lg
marines Okosystem Kreislauf Phytoplankton 25a
Erdkunde Globales Wettergeschehen ~ Globale Strémungen 1pd
El Nifo El Nifio NOA 1pf, 3sv
Ausgewahlte Lebensraume  Stadtklima 41p u.a.
Monsun 3su

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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Optik:

Licht, Strahlung
UV-Licht, Lichtenergie
Prisma, Gitter
Reflexion

Brechung
Laserstrahlung
Absorption

Quantenphysik

Schwarzkdperstrahlung
MIE-Streuung

Akkustik

Lautstarke, Horschaden

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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Klima

Strahlungsbilanz
Ozonloch, Photolyse
Umweltmesstechnik 1
Albedo

Regenbogen

LIDAR
Umweltmesstechnik 2

Strahlungsbilanz
Partikel, Sichtweite

Larm, Stadtklima

Seite

20f
1mh
4rg
3a0
3aq
4rg
23w

1h9
3bm

42h



ACCENT education

Mechanik:

Kreisbewegung
Coriolis-Kraft
Luftdruck, Druck

Warmelehre:

Zustandsanderung
Warmespeicherung
im Haus:
Verdunstungswarme
Warmenutzung

Elektrik

Ladungstrennung
Halbleiter

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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Klima Seite
Erdrotation, Tief 3a0
Wirbelstlirme 4xc

Schichtung der Atmosphéare 1ma

Wolkenbildung 3a9
Seewind / Landwind 115
Warmedammung / richtig Liften
Klimaprogn. nass / trocken  2de

Solarthermik 4rl
Gewitter 3st
Photovoltaik 4rl
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8) Das Intra-Net Schule

Lernkladde Umweltbildung

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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] Interdisziplinaritat
[ Chemie Physik ]
YT e — Politik, Sozialwi.]
[ Biologie Erdkunde ]

erfordert Absprache der Fachlehrer in ,Intranet Schule*
Ansatz z.B. im Fach Naturwissenschaft und Technik
Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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| ] Lernkladde Umweltbildung

[ Chemie sk Physik J
=, P
.......................... )
Mediator --------- [Politik, Sozialwi.]
[ Biologie L Erdkunde ]

als Begleitung ftr den Schiuler durch Facher und Schuljahre

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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Saurer Regen Versauerung der Meere Biologie
pH-Wert Algen und Kalkbildung

Salze Korallen, pH-Abhangigkeit
Algen in der Nahrungskette

Kondensation

Verdunstyng Wirtschaftszweig Fischfang | Erdkunde
Wolkenbildung Fischbestiande, Abnahme

Phasentibergénge Folgen in best. Landern
Thermodynamik

Physik

) Licht und Materie
Erdkunde | Niederschlag Infrarot- u. UV-Strahlung
Extremwetter Albedo

Stlirme Treibhauseffekt

Hurrikane Strahlungsbilanz
Erwéarmung der Meere

Kognitive Wahrnehmung Sozialwi.
Wissen, Umweltbewusst-
sein und Verhalten

Emotionale Einflisse

Lehrerseminar 28.06.2007 ,Klima im Wandel”
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esp _e
-I Klasse
19

8

Produkt:

Mehrjéhrige Schulerkladde
~Umweltbildung*

Absprache der Inhalte unter den
Fachlehrern.

Bezugnahme auf schon

Behandeltes.
Briickenbildung in Projekten /
Wahlpflichtstunden

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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Biologie

Chemie

Physik

Erdkunde

SoWi
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| 7274
Handlung _andlungs- :

Motivation /
/= ;
Umweltwissen =
- Fachbeitrag §
Wissen Chemie §

Physik

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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... und wie gehe ich vor?
Wie finde ich Bricken?
Wer unterstutzt?

Sprechen Sie auch interdisziplindre Themen an,
uber die Sie selbst nicht genau Bescheid wissen.

Wenn Sie eine spezielle Unterrichtseinheit
oder Konzepte wie eine Kladde
Umweltbildung an ihrer Schule angehen
mochten ... fragen Sie um Unterstltzung: euherek@espere.net

Seminar Klimawandel, Sasbach 27. - 28.02.2008
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eSspe

4

- -;-; :
..... ar.vﬁn;; r.:}ﬁ“ N'M‘% e

““~Reuben Ferrante :
2 13 Jahre:-. . -
o s VAL T R
— o mesmsmnTha heauty of weather and clouds”

T - e \WWMO Gallerie: Wetter in Kinderaugen
e L "'-J_'_‘A\?{‘:j::'r'_‘ t
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