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Manapsag a klasszikus tanitasi eszk6zoknek, mint a konyvek, tabla, irasvetitd, egyre inkabb versenyezniiik kell
az 1j médiumokkal. Az otthonokban csaktgy, mint az iskolakban egyre szélesebb korben elterjedt az internet
hozzaférés, és az informacié mennyisége, melyhez ez altal hozzafériink oriasi.A diakok felhasznaljak a hazi
feladataikhoz, a tanarok a felkésziiléshez. Tanaroknak sz616 online szolgaltatasok €s oktatasi-nevelési centrumok
segitenek otletekkel az 0j lehetdségek kiaknazasaban. Ez a kézikonyv egy példat mutat be arrol, hogy hogyan
integralhatunk egy természettudomanyos anyagbo6l, mely jorészt az éghajlatra koncentral, bizonyos részeket a

a német intenetes szakszolgalat, a ,, Teachers online” altal kifejlesztett elképzelésekre épitve, kereteket, illetve
konkrét példakat szolgaltatunk a természettudomany modern tanitasi modjaihoz.

1. Miaz ESPERE?

Az éghajlatrél ma birtokunkban 1év6 legfrissebb tudas eljuttatisa az iskolékba, a tanarok, didkok és a
szélesebb kozonség szamara érthetobbé tétele az ESPERE projekt (Environmental Science Published for
Everybody Round the Earth) els6 szamu célkitlizése. Egy nemzetkdzi projekt keretében, melyben kiilonbdz6
orszagok oktatasi intézményei, tandrai és tudésai vettek részt, egy Eghajlati Oktatasi Halozat (ESPERE-
ENC épiilt fel, és egy nagy Eghajlati Enciklopédia késziilt el 2003-2004-ben.

Egyre gyakrabban szerepelnek az ujsagok focimei kozott olyan témak, mint az 6zonlyuk, az tiveghdzhatas,
globalis felmelegedés és az dceani aramlatok megvaltozasa. Az éghajlatvaltozas nagymértékben meg fogja
hatarozni az életfeltételeket a kdvetkezd generaciok szamara. Jollehet a megbizhato hattértudas az éghajlati
rendszert illetden gyakran hianyzik a tanulok, sziileik, és néha még a tanarok korében is. Nincs megbizhato
informacio, a hirek ellentmondasosak és nehezen értelmezetdek. A tudomanyos tudas nagyobb iramban
gyarapszik, mint ahogy azt a tanitasi anyag kovetheti.

Az ESPERE az éghajlati rendszer tobb aspektusarol informal: a levegdrdl, amit belélegziink, az 6zon, és mar
nyomokban fellelhetd gazok jelentéségérdl, arrdl, hogy milyen modon befolyasolja az dceani korforgas,
illetve az 6ceanokban fellelhet6 fitoplankton éghajlatunkat. Az id6jarasi jelenségeket elmagyarazza,
csakugy, mint azt az driasi hatast, amit a vizpara, a részecske formalddas és a felh6képzédés gyakorolhat a
jOVvO éghajlatara. Ezen kiviil szo6l a varosi specialis koriilményekrol, és az éghajlat, illetve az éghajlati
valtozas hatasarol a gazdalkodasra, és az élelem ellatasra. Természeti folyamatokat hasonlit 6ssze az emberi
behatéssal, és politikai dontéseket és nemzetkozi egyezményeket elemez ki. Sok tanitasi egységben és
munkalapon foglalkozunk alapvetd folyamatokkal, terminusokkal és torvényekkel, melyek szerves részét
képezik a természettudomanyos oktatasnak, és azzal, hogy hogyan alkalmazhatok ezek az éghajlati
rendszerben.

Az ESPERE Enciklopédia a vilag minden részér6l szarmazé szakemberek jelenlegi tudasat tartalmazza. Az
orai anyagokat professzionalis tanarképzo trénerek és tankonyvirdk allitottak dssze.

A www.espere.net cimen online forrasok és ingyenesen letdlthetd anyagok talalhatok 7 nyelven. A projekt
sok tudos és tanar, és az Europai Unio anyagi tamogatasaval jott 1étre.

El kell gondolkoznunk azon, hogy tanuldink, és az emberiség szamara az egyik legnagyobb kihivast az fogja
jelenteni, hogy megtanuljanak a megvaltozott éghajlati koriilmények kozott élni.


http://www.espere.net/
http://www.espere.net/

2. Az ESPERE gondolata és tartalma és az ESPERE enciklopédia
2.1 A www.espere.net szerkezete

Az ESPERE egy internet alapu tobbnyelvil informacios platform az éghajlati rendszerrél. Az ESPERE két
teriiletbdl all, a nemzetkozi részbol (Informacidé az ESPERE-r6l, kommunikacid és visszajelzésa Forum-on) és a
nemzeti részbél (eddig 7 kiilonboz6 nyelven)(az Eghajlati Enciklopédia a hattérszovegekkel, munkalapok és
interaktiv eszk6zok).

Amikor belép a www.espere.net oldalra, a kovetkezd (nemzetkdzi) kezddoldalt fogja latni:
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ESPERE =zpecial 2004;
The day after tomorrow

A nemzetkozi rész

A nemzetkdzi rész csak angolul talalhato az interneten.
A képernyd jobb oldalan linkeket talalhatnak a kdvetkezd oldalakhoz:
Projetk ESPERE-ENC 1. informéci6 a projektr6l 7 nyelven
2. informéacié a nemzetk6zi ESPERE szervezetr6l
About ESPERE 3. linkek a projektekkel és az éghajlati rendszerrel kapcsolatban
7 nyelven
FORUM


http://www.espere.net/
http://www.espere.net/

A nemzeti rész

Ha kivalaszt egy nyelvet a bal oldali meniisorbdl belép a nemzeti részbe, ahol kiilonb6zd kategoriakban

informaciot fog talalni a valasztott nyelven:

- altalanos informaciot az ESPERE weboldalrdl, és hogy hogyan hasznalja

- az ESPERE Eghajlati Enciklopédiat
- az Enciklopédia 6sszegzését ,,Az éghajlatrol réviden” cimmel
- eszkodzok és tamogatas a kommunikacidhoz és interakciohoz
- ésvaldsziniileg részeket aktudlis témakrol és projektekrol

Az Eghajlati Enciklopédia
az ESPERE magja. Az enciklopédia 8 témaja a kovetkezo:

Alsa légkdr Alap|Haladg
Felsd legkdr &lap|Haladd
Iddjaras Alap|Halada
Felhdk 8 Részecskek &lap|Haladd
Yarosok eghajlata &lap|Haladd
Oceanok alap|Haladd
Elelmiszer & Eghajlat Alap|Haladd
&4z ember hatasa az eghajlatra|Alap|Halada

Minden egyes téma sok szdveget és munkalapot tartalmaz az 6rai munkahoz. A szovegeket UNIT-okra
osztottak, és két szinten késziiltek: alap €s tobb. Ennek a kézikdnyvnek a ,,Hogyan hasznaljuk?” fejezetében

részletesen bemutatjuk, hogy hogyan lehet tajékozodni az Enciklopédian beliil.

Mivel az ESPERE Szervezet azt tervezi, hogy a jovoben folyamatosan frissiti, illetve valtoztatja a weboldal
tartalmat, az oldal szerkezete valtozhat. Ennek ellenére az Eghajlati Enciklopédia az oldal magja marad a

késobbiekben is.

2.2 Az Enciklopédia tartalma és kapcsolédé informaciok

Az ESPERE Eghajlati Enciklopédia azért késziilt, hogy mélyebb betekintést nyujtson az éghajlati rendszer
kiilonb6z6 részeibe, és abba, hogy ezek hogyan kapcsolddnak 6ssze. Az Gsszesen tobb szaz oldal terjedelmil
szoveges oldalak, €s a tobb szaz illusztracio lehetdvé teszi, hogy az Enciklopédia mélyebben elmagyarazza az
éghajlatot, mint amennyit altalaban az iskoldban tanulunk, vagy a hirekben hallunk réla. Ennek ellenére nem

Osszegez tobbet, mint az éghajlattudomany alapjait értheté modon.
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A legjobb modja, hogy altalanos képet kapjunk az Enciklopédiarol ha rakattintunk a ,,Az éghajlatrol Réviden”
cim sorra (bal oldali meniisor)

Itt az enciklopédia minden teriiletérdl talalhatnak egy rovid 6sszefoglalét, tovabba linkeket magahoz az
enciklopédiahoz. A kiilonb6z6 témak kozotti navigalas legkdnnyebben a jobb felsé sarokban 1évo tablazat
segitségével valosithatd meg. Két szint kozott lehet valasztani: alap és tobb.

I
e
AT g ATk R [ o o e 1x .
e Az “Also Atmoszféra” cimi rész leirja a troposzféra o jellemzoit és a levegd Osszetételét. Foglalkozik
az liveghdzhatassal, a troposzféraban zajlo 6zonképzddéssel, illetve az 6zon szmoggal. Ezen kiviil leirja a {6
atmoszférikus kémiai reakciokat, illetve az atmoszférakutatasban hasznalt technikakat.

=5
7 A “Magas Atmoszféra” cimii fejezet a sztratoszféraval foglalkozik: struktirajaval, dinamikajaval és
kémiajaval. Részletesen targyalja a sztratoszféraban zajlo 6zonképzddést és az 6zonlyuk problémajat.

- Az ,ld6jaras” témakorben elmagyarazzak az iddjaras jellemzdit, a légnyomasrendszereket, frontokat és
az atmoszférikus korforgast. Leirja az El Ninot, az Eszak Atlanti Oszcillaciot és a f6 globélis szélrendszereket.
Tobb oldal foglakozik az extrém iddjarasi képzédményekkel (viharok, aradasok) és hatasukkal, mig mas
fejezetek az id6jaras eldrejelzés modszereivel, és azok multbeli fejlodésével foglalkoznak.

T
@
A “Felhok és részecskék™ a kovetkezo témakdr, mely elmagyarazza hogy hogyan képzddnek a felhdk
¢és az atmoszférikus részecskék és hogyan befolyasoljak az éghajlati rendszert csakigy, mint egészségiinket.

$A kovetkezo fejezet a “Varosok éghajlata”. A 1égszennyezéssel kapcsolatos fogalmakat (eredete,
hatéasa) koveti a helyi nagyvarosi éghajlat jellegzetes jellmezdinek a bemutatasa (példaul a varosi hdszigetek).
Végiil szol a savas es6 problémajarol.

eAz “Ocednok” cimii fejezet az 6ceanok és az atmoszféra kolcsonhatasardl szol. Az dceani dramlatok és
a levegd-tenger gaz csere (példaul hogy veszi fel az 6cean a széndioxidot) szerepét is bemutatja. Tbb oldal szol
arrol, hogy a phytoplankton és a tapanyag bevitel (példaul vas) hogyan befolyasolja az 6ceani folyamatokat.
Tovabba foglalkozik a tengerszint emelkedés problémajaval is.

Az éghajlatnak a mez3gazdasagra gyakorolt hatésarél olvashatunk az “Elelmiszer és Eghajlat” cimii
fejezetben. A szarazsag, az ¢l6skodok illetve a betegségek problémajan kiviil foglalkozik az tiveghazhatés és az
éghajlatvaltozas befolyasaval. A jovébeni modellezett éghajlati valtozasok hatéasait is bemutatja valasztott
példakon keresztiil.

%" Az “Ember és az Eghajlat” cimii fejezet az emberi eredetii éghajlatvaltozast targyalja, eredetét,
kiterjedését és lehetséges hatasait (figyelembe véve az egyes régiok kiilonbozo sériilékenységét, és a valtozashoz
vald alkalmazkodasi képességeit) és a mitigacié modjait. Foglalkozik az éghajlatot érint6 kiilonb6z6 nemzetkozi
egyezményekkel, és technikakkal vagy cselekedetekkel, melyekre egyéni polgarok vallalkozhatnak.

Az egyes részek tartalmaznak utalasokat a tobbi részre, illetve belsé linkeket is. De eléggé fiiggetlenek
egymastol ahhoz, hogy 6nalléan felhasznalhatok legyenek egy-egy tanora anyagaként.



3. Hogyan hasznaljuk?
A nemzetkozi kezdéoldal

Az ESPERE-ENC egy sok komponensbél 4116 nemzetkozi projekt. Az Eghajlati Enciklopédia képezi a magjat. A
www.espere.net cimre kattintva belépiink az 6sszefoglald nemzetk6zi honlapra.
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How are they interacting? In which way does man interfere? What scientists understood during
the recent 30 years and what they are investigating today is going to be presented step by
step on these pages - topical, multilingual, state of the art, comprehensible for everybody.

May we understand, what we are doing ...

ESPERE special 2004: -
The day after tomorrow \What do'We kno‘“ﬁ
el E=

Itt vagy megtalalhatja az alapvetd informéciot az ESPERE Szervezetrdl angolul a jobb oldalon (nemzetkdzi
részleg), vagy egyenesen az On nyelvének a kezdoldalara mehet a bal oldalon (nemzeti részleg).

A nemzeti kezdooldal
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http://www.espere.net/

Minden nemzeti kezddoldalon megtalalhatok az alapvetd navigacios eszkozok feliil a vizszintes eszkdzsoron, és
egy valtozo6 navigacios eszkozok bal oldalon egy fliggdleges eszkdzsoron. Magaban az Eghajlati
Enciklopédiaban talalhatdo még egy navigécios tablazat a jobb felsd sarokban, ahol megtalalhatéak a témak és a
szintek.

Mi talalhato a bal oldali eszk6zsorban a nemzeti kezdGoldalon?

Hol taldlom...? 1.,Hol taldllom”- r6vid magyarazatot ad, hogy hogyan navigaljunk az Enciklopédian
beliil, és a hozza kapcsolodd informaciod kozott.

BGVid ’ 2. ,,Rovid 6sszefoglald”- elvezeti Ont az éghajlati rendszer attekintéséhez és az
6sszefoglalo Enciklopédiaban targyalt témak sszefoglalojahoz.

z = 3. ,.Eghajlat Enciklopédia”- egyenesen az Enciklopédiahoz visz. Az Enciklopédia
Eghajlat h , e N .
Enciklopédia kezddoldalan talalhato a tartalom 6sszefoglalasa.
4. ,Kapcsolat”- informaciot biztosit a kapcsolattartd személyekrol.
Kapcsolat 5. ,,R0lunk” — az ESPERE-Educational Project on Climate (ESPERE-ENC) projekt rovid

- bemutatasa.
Rolunk

Az ESPERE keretet biztosit tovabbi projektek szamara, melyeket még azoban nem terveztiink meg, ezért a lap
megjelenése kis mértékben valtozhat. Kérem informalddjanak a ,,Hol talalom?” részben.

Az Eghajlat Enciklopédia

A hatalmas ,,Eghajlat Enciklopédia” képezi a webhely magjat. Kattintson az ,,Eghajlat Enciklopédia” linkre, és
be fog 1épni az éghajlatrendszer vilagéba.
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Eghajlati Enciklopédia

Az Enciklopédia — témakbol all, melyek
tanitasi egységekre vannak osztva, melyek
szovegekbdl és munkalapokbol allnak.

Annak érdekében, hogy latni lehessen, hogy On éppen hol van az Enciklopédian beliil, kifejlesztettiink egy
tobbszintli navigacios rendszert, mely minden oldalon megad egy teljes attekitést. A jobb oldalon talalhato
egy tablazat, mely bemutatja, az Enciklopédia felosztasat témakorok szerint. Itt kivalaszthatja, hogy az
éghajlaton beliil mely témakdr irant érdeklddik: valasszon a témakor sorbdl és klikkeljen az ,,alap”, vagy a
,,haladd” szintre.

A témakordk nevei elégge altalanosak, ezért az Enciklopédia kezddoldalan a navigator alatt egy térkép talalhato
a tanegységek listajaval, szovegekkel illetve munkalapokkal, mely lehetové teszi, hogy egyiitt lathassa a targyalt
tanegységet, €s annak tartalmat. Ime egy példa:


http://www.atmosphere.mpg.de/enid/60f165394ba9065598150ce09f725cb9,55a304092d09/21f.html
http://www.atmosphere.mpg.de/enid/60f165394ba9065598150ce09f725cb9,55a304092d09/3r6.html
http://www.atmosphere.mpg.de/enid/60f165394ba9065598150ce09f725cb9,55a304092d09/3r6.html
http://www.atmosphere.mpg.de/enid/60f165394ba9065598150ce09f725cb9,55a304092d09/114.html
http://www.atmosphere.mpg.de/enid/60f165394ba9065598150ce09f725cb9,55a304092d09/114.html
http://www.atmosphere.mpg.de/enid/60f165394ba9065598150ce09f725cb9,55a304092d09/21g.html
http://www.atmosphere.mpg.de/enid/60f165394ba9065598150ce09f725cb9,55a304092d09/21h.html
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Felsd légkor

Felso legkor Alse [Egkar Alap Haladd

Alap e} Felsd légkir Alap Halads
1. Sztratoszféra B k
i q AIEID Idnjiras ’ ’ alap Halador
i Felhdl & Részecskélk Alap Haladd

2, Ozonlyul 3 ? : .
e W W Warosok éghajlata alap Halada

- A felso legkor es a =g :
Halado et Dcednolk alap Haladd
sztratoszferikus fOIVamatOk Elelmiszer & Eghajlat Alap Haladd

o o . s Az ember hatdsa az éqghajlatra Alap Haladd
& felhdk felett a levegd egyre vekonyabba és

szarazabba valik, Itt meg nehany szaz
kilometernyi legtér tartalmaz
levegamolekulakat, mieldtt elernenk az art, de
mar a legkdr tébb mint 80 %%-at magunk alatt
hagyjuk, amikor belépink a sztratoszféraba,

Mehany kemiai vegyllet kepzddik ebben a magassagban, és legtobbjlik mozgasat a
tropopauza gatolja. Ennek ellenére ezek a rétegek a foldi élet szempontjabal fontosak,
mivel a napfény nagyenergidjl részet visszatartjak, ami nagy karokat okozna, ha eléme
3 felszint. A sztratoszféra, amely az dzonréteget is tartalmazza, a legalacsonyabb és a
legfontosabb réteg a magas [égkdrben.

1. Alapismeretek és a légkér kézépsd részének megfigyelése

- Legkdri retegek s 3 meteorcldgiai parameéterek valtozdsa
A& sztratoszféra Hesretétele és a kewverési ardnyok

- Meresi es megfigyelési technikak
* 1 Munkalap: legkdrn szintek
* 2 Munkalap: iddjaraskutato teszt

2. Ozonlyuk és a halogénezett
szénhidrogének

- Dzon: keletkezés, elnyelés {abszorpoia)

£s az dzonreteq
- Halogenezett szenhidrogensk es az

dzonlyuk
* 1 Munkalap: Chapman karfolyamat
* 2 Munkalap: Ozon és a napsugarzas

A témakor és a szint kivalasztasa utan (példaul ,,Idéjaras” alap) a kezddoldal jelenik meg.
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Addig, ameddig ugyanazon a témakoron beliil van, a témakornek megfeleld szint taldlja a bal oldali soron (jelen
esetben vilagos sziirke) a témakor fécime €s a témakor ikonja a lap fehér részének a tetején. Egy al-navigald
talalhato bal oldalt. Itt valaszthatja ki a tanegységet, és a meghatarozott szoveget, mely irdnt érdeklddik. A bal
oldali meniin beliil keresztiil-kasul bejarhatja az dsszes témakort mindkeét szinten. Csak abban az esetben van
sziiksége a felsd jobb oldali tdblazatra, ha témakdrt szeretne valtani.

A két szint koziil az ,,Alap” 13-15 éves didkok szamara, mig a ,,Halado” 16-18 éves diakok szamara késziilt.
Ennek ellenére ez csak egy ajanlat a felhasznalok szamara, a tanarok és a didkok egyénileg eldonthetik, hogy
mely részeket milyen mélységben szeretnék tanulmanyozni. Minden egyes tanegység 3-4 szoveges részbdl all,
melyek a témakdr kiilonbozo aspektusait magyarazzak, kiegészitve diagrammokkal és fotokkal. Sok oldal aljan
linkek talalhatok az Enciklopédia mas oldalaihoz, melyek nagyon hasznosak lehetnek a témakdr mélyebb
megértése céljabol. Végiil a labrészben a szerzokrol, és a legutolso frissitésrdl talalhatunk informaciot.
Minden tanegységben talalhatok munkalapok, melyek gyakran a szovegekre valo utalasokat tartalmaznak. A
munkalapok interaktiv kvizeket, kisérletek leirasat és 6nalloan végzendé feladatokat tartalmaznak, melyek
megkonnyitik a bemutatott anyag megértését. A szovegeket angol, német, francia, lengyel, magyar, norvég és
spanyol tudosok irtdk. A munkalapokat német és norvég pedagogusok készitették, akik a foldrajz, kémia és
fizika oktatasara specializalt intézményekben dolgoznak.

A link lista

Az interneten kiilondsen angol nyelven, de mas nyelveken is nagyon sok informacio talalhaté az éghajlatrol.
Ezek a kiadvanyok nagyon hasznosak lehetnek, hogy mélyitsék egy adott témakorre a ralatasukat, illetve hogy
alternativ aspektusokat, vagy kapcsolodo témakat talaljanak koztiik, melyeket nem talalhatnak meg az ESPERE
oldalain. Minden tanegységen beliil lehetéségiik van a ,,link listara” kattintani, ahol tovabbi olvasmanyokhoz
talalhatnak web cimeket. A link listat nagyjabol a témakdr és a nehézségi fok szerint rendszereztiik. Mivel az
internetes anyagok gyorsan ¢€s folyamatosan valtoznak, nem tudunk garanciat nydjtani a valogatas mindségét és
aktualitasat illetéen. Mindenesetre reméljiik, hogy a lista jo kiindulopontot jelent a tovabbi kutatashoz, illetve mi
is szeretnék tovabb fejleszteni.



Kommunikacio

Az ESPERE -ENC nem csak abbdl a célbdl késziilt, hogy magas szinvonali anyagot biztositson, hanem azért is,
hogy elésegitse a kommunikaciot a tanarok, didkok €s a tudosok kozott. Kérem hasznaljak a kommunikacios
eszkozoket, kérjék az internetes folyoiratot, hasznaljak a kapcsolattartd cimeket barmikor ha kérdés mertil fel, és
irjak meg Oket az interaktiv forumba, amig a tudosok tudnak valaszolni a kérdéseikre. Minden kommunikacios
eszkoz elérhetd a nemzeti kezddoldalrél. A tanarokat kiilondsen varjuk, hogy 1épjenek be az ESPERE-be, és
segitsenek megvalositani a kezdeményezés céljat.

4. Az ESPERE és a tanterv

Az ESPERE Eghajlat Enciklopédia kiilonboz6 tantargyak (foldrajz, kémia, bioldgia és fizika) tanitasat
gazdagithatja, azonban az éghajlatot legtobbszor mégis a foldrajzhoz kapcsoljak.

A Charter on Geographical Education (a Foldrajzoktatasrol sz616 Megegyezés), melyet a Comission on
Geographical Education of International Geographical Union (a Nemzetkozi Foldrajzi Tarsasag Foldrajzoktatasi
Bizottsaga) adott ki 1992-ben (elérhet6 a

http://education.qut.edu.au/~lidstone/clb36 1/Modulel/Chartertext.htm cimen) azt allitja, hogy a foldrajz
tanmeneteket az egész vilagon kétféle elv szerint szerkesztik : mint regiondlis tanulmanyokat és mint tematikus
tanulmanyokat. A tematikus tanulmanyokon alapul6 tanmenetek 3 csoportra oszthatoak, gy mint,
szisztematikus, téma-alapu, illetve rendszer alapti megkozelitések. Az éghajlathoz kapcsolddo témak
megtalalhatéak

1. A fizikalis foldrajz szisztematikus megkozelitésében mint éghajlat foldrajz,

2. a téma-alapu megkdzelitésben (kornyezeti mindség, szocialis-térbeli egyenldltenségek, kockazatok és
katasztrofak, globalis valtozas, populacié dinamika, urbanizacio, éhezés a vilagon, energia gazdalkodas, faji,
nemi és vallasi egyenl6tlenségek, a ndvekedés korlatai, krizis zonak (szocialis, természeti, gazdasagi), a fejlodés
problémai és stratégiai, fenntarthaté fejlodés),

3. rendszer-alapt megkdozelités: az éghajlat rendszer mint a f6ld egyik fizikai rendszere.

http://www.atmosphere.mpg.de/enid/346.html fiiggetleniil attol, hogy milyen megkozelitést hasznal a tanar a
tanitas soran, mert az éghajlati témak sok szempontbdl és sok kontextusban keriilnek bemutatasra az
Enciklopédiaban. Azonban hisziik, hogy az éghajlatrol nem csak a foldrajzéran kellene tanulniuk a didkoknak,
hanem mas természettudomanyi 6rak keretein belill is, mert az éghajlat teljes megértése nem csak foldrajzi
tudast igényel. Ezért itt most bemutatjuk a kapcsolatot az ESPERE Enciklopédia és kiilonbozd
természettudomanyi tanmenetek kozott.

Tanterv részek ESPERE téemakorok

Fizika: hotagulas, hdmérsékletmérés
10. évfolyam (gimnazium) http://www.atmosphere.mpg.de/enid/3ho.html

a parolgas ¢s a lecsapdodas
11. évfolyam http://www.atmosphere.mpg.de/enid/346.html

a fénytorés, fényvisszaverddés
11. évfoyam (gimnazium) http://www.atmosphere.mpg.de/enid/271.html
http://www.atmosphere.mpg.de/enid/34g.html

Kémia: A pH jelentésége az é10 szervezetekben.
Indikatorok, kémhatas vizsgalat
9. évfolyam http://www.atmosphere.mpg.de/enid/3hl.html

Bioldgia: novényi anyagcsere, autotrofia és
fotoszintézis
9. évfolyam http://www.atmosphere.mpg.de/enid/3le.html

Foldrajz: a mezégazdasagi termelés feltételei
11. évfolyam http://www.atmosphere.mpg.de/enid/31d.html
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5. Médszertan: az ESPERE anyagok hasznalata az iskolidkban

Elso sorban a tanar az, aki meghatdrozza hogyan kezelje az ESPERE anyagokat. Azonban az ESPERE olyan
eszkozoket biztosit, melyek a modern, aktiv oktatasi modell megvaldsitasahoz sziikségesek. A modell azon
alapul, hogy a tanul6t aktivabb részvételre sarkallja az ran, ami a tananyag jobb elsajatitasat eredményezi.
Sok modszer 1étezik a természettudomanyi targyak oktatasaban, hogy elérjék ezt a célt. Az éghajlat oktatasa
nem korlatozodhat egy tantargyra, példaul foldrajz. A hatodik fejezet bemutatja, hogy hogyan hasznaljuk az
ESPERE-t kiilonboz6 technikai feltétek mellet, mig a hetedig fejezetben kész dravéazlatok talalhatok. igy
minden tanar kivalaszthatja, hogy mely tartalom és modszer az, amely a legjobban érdekli. Ha ugyanabbol
az iskolabol tobb tandr is alkalmazza az ESPERE anyagot, akkor a projekt modszer a legmegfelel6bb.
Amennyiben olyan részeket tanitanak az éghajlatrol, mely a tanulok kdzott széles korben ismert, Ggy a
tanulok aktivizalasara alkalmas modszerekbdl lehet valasztani, melyek a tantargyak kozotti integralt
tanitason alapulnak.

5.1. Projekt modszer

Ennek a modszernek a f6 elgondolasa, hogy tobb tanuld dolgozik egy k6zos projekten, mely tobb tanitasi
orat vesz igénybe, és a projekt maga kutatasi jellegii. E feladat soran a tanulok nagy aktivitast tanusitanak,
mivel egy konkrét feladaton dolgoznak hosszi ideig. A didkok fiiggetlenebbekké €s kreativabbakka valnak,
és a vilagrol alkotott képiik holisztikusabba valik az oktatas interdiszciplinaris jellege miatt. A végso
eredmény tartalmazhat irott jelentéseket, albumokat, fotokat, térképeket, bizonyos targyak gytijteményét,
web oldalakat, videofilmeket, stb. Az ESPERE palyazatra beadott munkak némelyike kisebb projektek
eredményei voltak, és bevaltottak az el6zetesen hozzajuk fiizott reményeket. A projekt mddszer arra is
felhasznalhato, hogy megtervezzék és kivitelezzék a tanulok helyi akcioit, melyek a kdrnyezetvédelemre
iranyulnak. A projekt modszer szoros egyiittmiikdodést kivan az egy iskolan beliil dolgozé tanaroktol.

A modszert néhany 1épésben lehet megvalositani:
1. Elokésziiletek

a, a projekt témajanak kivalasztasa

b, bizonyos eszkdzok és mddszerek megadasa

¢, a tartalom kivalasztasa,

d, idérend és beosztas meghatarozasa,

e, a projekt egyes részeinek kidolgozasaért felelds személyek kivalasztasa

f, a projekt végeredményének és a tanulok aktivitdsanak részletes értékelési kritériumainak meghatarozasa
g, a kooperacio szintjének meghatarozasa a projekt egyes részeinél (mely részek igényelnek egyéni munkat,
melyek késziilnek csoportosan)

3. Megvalositas

a, a didkok a projekt egyes részein dolgoznak

b, a tanar megfigyeli a tanulok aktivitasat és megvitatjak mind a jelenlegi eredményt, mind a felmeriilé
problémakat

¢, a megvalositas soran 1étrejott valtoztatasok, melyek az eredeti elgondolastol eltérnek, altal fejlodik a
projekt

d, a munka el6zetes értékelése

4. Bemutatas

a, a munkanak a projekten dolgozé csoporton beliili bemutatasa
b, kiils6 bemutatas:
- irasos jelentés készitése a helyi hatosagok szamara (ha megfelel)
- kiallitas az iskolaban
- bemutat6 szervezése
- filmkészités
- weboldal készitése

5. Ertékelés

a, a csoport munkajanak értékelése
b, a tanulok munkajanak értékelése a csoporton beliil
¢, a tanulok értékelése a helyi osztalyozasi rendszer szerint



A projekt tervezetét még az elején alaposan at kell gondolni, kiilonos tekintettel a téma, a célok és a
kiilonboz6 tantargyakat tanitd tanarok egyiittmikodését illetéen. Olyannyira, hogy a tanarok kozti jo
egyiittmlikddés, a lelkesedésiikkel kardltve, lehet az ESPERE anyagaira épiil6 projekt kiindulopontja. Amint
elkésziilt egy vilagos tervezet, az egyiittmiikddés nem okozhat nagyobb problémat, mivel az szisztematikus
¢és kovetkezetes. A bemutatas a munka egyik legfontosabb fazisa. Kiilondsen a kiilsé bemutatas az, mely a
végeredménynek szélesebb tartalmat ad. A tanulok megtanulhatjak, hogy munkajuk mas embereknek is
hasznos, nem csak jo jegyet eredményez az ellendrzdjiikben. A bemutatast mar a tervezés fazisaban
alaposan ki kell dolgozni annak érdekében, hogy a didkok munkajat értékelhetéveé tegylik a helyi hatésagok
szdmara is amennyire csak lehetséges. A munka belso értékelése is nagyon fontos. A tanuld informaciét kap
arra nézve, hogy hogyan értékeli munkajat a tobbi didk, illetve a tanar, ami a motivacio6 fontos részét képezi.
A projekt modszer a legmegfelelobb az ESPERE anyaginak felhasznalasara a tanitas soran, de a projekt
egyes részein beliil kiillonb6z6 mas modszerek is alkalmazhatoak.

5.2. Mas modszerek

A modszerek, melyek jol hasznalhatoak vagy egyénileg az 6rai munkaban, vagy a projekt modszeren beliil a
kovetkezdek:

1. Egy szoveg feldolgozasa: az ESPERE anyagainak esetében ez foleg a szamitogép képernydjén megjelend
szoveget jelenti, de minden egyes oldal kinyomtathat6 (megtalalhaté a nyomtaté ikon a lapokon a fomenii
fels6 részén). A tanar iranyithatja, formalhatja a tanulok elképzeléseit arra vonatkozoan, hogy mivel fognak
a késdbbiekben foglalkozni, ha a szabadsagot ad nekik, hogy az ESPERE Enciklopédia egyes részeit
6nalloan vizsgaljak, dolgozzak fel.

2. Leiras: egy jelenség vagy folyamat analizise és megfigyelése és a hatékony problémamegoldas
megkdveteli, hogy a didkok rendelkezzenek az analizalando targyrol pontos tudéssal és leirassal.

3. Megfigyelés: az egyik leggyakoribb modszer a kornyezeti kutatasban a jelenség vagy folyamat
megfigyelése azon a teriileten ahol az iskola elhelyezkedik, vagy ahol a tanul¢ lakik. Ahhoz, hogy ez a
tevékenység hatékony legyen a tanarnak alaposan el kell készitenie azt. A tanulonak tudnia kell, hogy mire
kell figyelnie, mit varhat és hogy hogyan készitsen jelentést a latottakrol a késdbbiekben.

4. Mérés: ez elengedhetetlen része a jo terepgyakorlatnak és megfigyelésnek.

5. Prezentacio: mas orszagokban és kontinenseken talalhaté targyak bemutatdsa modern didaktikai eszk6zok
segitségével elegendd tudast biztosit a tanulok szdmara, hogy elemezzék azt. Olyan targyak indirekt
megfigyelésérdl van szo, melyek nem hozzaférhetoek a didkok szamara. A didkok mégis tanulhatnak roluk a
modern média segitségével mint a film, fotok, Internet, videdk, stb. Ezért nagyon fontos, az iskolak
ellatottsaga a modern didaktikai eszkdzok terén.

6. Gyakorlat: a terepgyakorlatok nagyon jol kiegészitik a tudast, melyet a tanulok az internetes anyag
tanulmanyozasaval szereztek. A tanuldk a valésagban igazolhatjak a hipotéziseket és a tudast, amihez egy
adott jelenségrol hozzajutottak az osztalyban. A terepgyakorlat a legjobb mddszer a kdrnyezetrdl valo direkt
tanulashoz, és ez felel meg legjobban a természettudomanyos targyak jellegének.

7. MegbeszElés: nagyon hasznos a probléma megoldasaban a kiilonb6z6 fazisokban. Az ESPERE anyag jo
kiindulopont lehet egy az osztalyban vagy internetes forumon szervezett vitdhoz, megbeszéléshez.

8. Esettanulmany modszer: a természettudomanyos targyak tanitasanak egész folyamatanak jellemzo része.
A didkok egyénileg jutnak altalanos tudashoz a jol valasztott példak bemutatasan keresztiil, mely lehetévé
teszi, hogy meglassak a kdrnyezeti témak széles spektrumat.

9. Mentalis térkép: egy probléma megoldasanak vizualis bemutatasa nagyon hatékony eszkdz a megbeszélés
soran. Lehetdvé teszi, hogy a diakok egész csoportja részt vegyen és bekapcsolodjon a megbeszélésbe.

10. Beszélgetés: tények, jelenségek és folyamatok, melyekr6l a didkok az internetes oldalakrol szereztek
tudomast jo kiindulopontjai lehetnek a tanar altal kezdeményezett beszélgetésnek egy kivalasztott éghajlati
jelenségrol.

11. Didaktikus jatékok: az éghajlati és kdrnyezeti témak jo alapul szolgalhatnak didaktikus jatékokhoz,
példaul kornyezeti hatasok elérejelzése egy kornyezeti tényezo megvaltozasa esetén.

12. Problémamegoldé mddszer: nagyon hasznos a didkok azon képességének fejlesztéséhez, hogy dnalldan
szerezz€k meg a tudast. A tanulok a tanar segitségével megprobaljak a lehetd legjobb megoldast megtalalni
egy problémara. Mar birtokdban vannak a feladathoz sziikséges tényeknek. A modszer legérdekesebb része
a probléma megalkotasa és a probléma keresése, mindemellett nagy nevelési értékkel is bir.



6. Hogyan hasznalhat6 az ESPERE kiilonb6z6 technikai feltétek mellett?

Ami a technikai feltételeket illeti az iskolaban az Internet hozzaférés nagyon fontos. Bar sok iskolaban van
irasvetito, projektor vagy video, az ESPERE anyagénak feldolgozasahoz a legfontosabb eszkoz egy
szamitogép €s internetes hozzaférés, és sajnos sok iskolaban nem all rendelkezésre. Az Enciklopédia
hozzaférheté CD ROM valtozatban is, de mivel elképzelhetd, hogy az ESPERE anyagait fejleszteni fogjak -
ami gyakran megtorténik az internetes anyagokkal — a CD valtozat hamarosan elavultta valhat. De az
ESPERE anyagainak hasznalatakor nem sziikséges, hogy minden tanulé az 6ra minden percében a
szamitogép elott iiljon. Az Internet hasznalatan kiviil a tanulok sok mas tevékenységben kell, hogy részt
vegyenek. Az Internet és a szamitogépek csak eszkdzok, szerepiik tulértékelése hatranyos lehet a hatékony
tanitasra nézve. Az alabbiakban bemutatunk kiilonboz6 lehetdségeket az ESPERE anyagainak
felhasznalasara kiilonbozd technikai felszereléssel rendelkezd iskolaknak.

A technikai feltételek értékelése a kovetkezé modell szerint torténhet:

1) Nincs sem Internet hozzaférés, sem szamitdgép az osztalyteremben — az ESPERE anyagai nyomtatott
formaban vagy irasvetitdn hasznalhatok,

2) Csak egy gép all rendelkezésre (Internettel vagy anélkiil) az osztalyteremben — az ESPERE anyagai CD-
6l vagy az Internetrél hasznalhatok projektor segitségével, mig a munkalapok kinyomtathatok,

3) Minden tanul6 hozzaférhet az ESPERE anyagaihoz (CD/Internet) — hagyjuk a tanulokat a szamitogépen
dolgozni, és adjunk nekik nyomtatott utmutatot (lehet elektronikus is).

Az Internet hozzaférés (2. és 3. pont) a kovetkezd elénydket nyujtja: kiilsé linkek (tobb, és nem ESPERE
informéacio), forum (elektronikus tanitas/tanulas), kommunikacid (tobb infromacio, kérdések).

Figyelembe véve a szamitogép hasznalat didaktikus aspektusait a tanitasban a fenti modell tovabb
fejleszthetd a kovetkez6 modon:

6.1 Korlatlan Internet hozzaférés és szamitogépek

Ha a didkoknak és a tanaroknak korlatlan hozzaférésiik van az Internethez mind az iskolaban mind otthon,
ez idedalis feltételeket jelent az ESPERE anyagainak feldolgozasahoz. Ez lehetové teszi a tanar szamara,
hogy az Enciklopédiat az 6ran hasznalja. A tanar barmelyik pillanatban megkérheti a tanuldkat, hogy
1épjenek be az Enciklopédia egy adott oldalara és ott oldjanak meg egy adott feladatot. Az anyag
felhasznalhat6 arra, hogy barmilyen téma tanitisat gazdagitsak vele. A didkok szamara hazi feladat lehet,
hogy keressenek meg bizonyos informaciét az Enciklopédiaban, vagy toltsék ki a munkalapokat. A
végeredményt beadhatjak az 6ran, vagy elkiildhetik a forumba, ahol a tanar megtalalhatja és értékelheti azt.
Az tanitasi Ora is teljes egészében felépithetd az ESPERE Enciklopédiara alapozva. Aztan a didkok az 6ran
végig a szamitogépen oldjak meg a feladataikat, de a tanar iranyitja és feliigyeli munkajukat. Az internethez
vald korlatlan hozzaférés sokat segit az oktatasi projekt megvaldsitasaban, mivel, példaul az anyagot nem
kell fénymasolni, és a tanar kevesebb 1d6t tolt az anyag elokészitésével. Ezen kiviil a tanuldk részt vehetnek
ujabb Enciklopédia oldalak kifejlesztésében, és hozzajutnak a legfrissebb hirekhez, melyek az ESPERE
oldalain jelennek meg. Az ilyen jo technikai feltételek segitenek kifejleszteni az oktatas egy uj modelljét, és
a didkok szamara nagyobb rugalmassagot biztosit a munkajuk megszervezésében.

6.2 Csak a tanarok szamara hozzaférhet6 az Internet

Ha csak a tanar fér hozza az ESPERE web oldalaihoz, ugy felhasznalhatja az Enciklopédiat arra, hogy
feladatokat készitsen a tanulok szamara. Ebben az esetben az Internet csak informacioforras. A tanar
lemasolhatja a — kiilondsen grafikus — anyagokat az Internetrdl és irasvetitdvel kivetithetd anyagot készithet
beldle. Minden szoveg és munkalap hozzaférheté nyomtatott verzidban (minden oldalon van egy nyomtato
ikon a felsd sorban) Ily modon ugy is hasznalhato az anyag, ha a tanulok egyaltalan nem férnek hozza az
Internethez. Az is lehet6vé valik a tanar szamara, hogy hozzajaruljon az ESPERE weboldalahoz, és ott
elhelyezze a sajat anyagat, illetve a tanulok altal kifejlesztett anyagot. A tanar feliigyeli a tanulok és a
weboldal kapcsolatat, példaul meghatarozza, hogy mely hirek érjenek el a didkokhoz. Amennyiben
korlatozott az Internet hasznalata ez jelentdsen megndveli a tanar munkajat, de mégis lehetéve teszi, hogy a
tanitast gazdagitsa. Abban is segit, hogy megsziirje az Interneten talalhatd informacidt, ami sok esetben nem
mas, mint ,,informacios zaj”.

6.3 Az Internethez és a szamitogépekhez valo korlatozott hozzaférés

Amennyiben a tanar és a didk is csak korlatozottan hasznalhatja az Internetet, példaul délutanonként a
kdnyvtarban, Ggy nincs lehetdség a digitalis média orai



Felhasznalasara. Masrészr6l mindenki szereti megsporolni az Internet leghatékonyabb felhasznalasa
érdekében a sok id6t igényld szorfozést. Ezért a tanar megkérheti a didkokat, hogy oldjanak meg bizonyos
feladatokat az ESPERE Enciklopédia felhasznalasaval, de ezeket a feladatokat alaposan at kell gondolni, és
meg kell bizonyosodni réla, hogy a feladat megoldasa nem igényel tl hosszu Internetes hozzaférési idot.
Ebben az esetben az ESPERE csak az 6ran feldolgozandé informaciok forrasa. Ha feltételezziik, hogy az
ESPERE anyagok oktatasa legalabb részben az oran valosul meg, akkor a korlatozott internetes hozzaférés
automatikusan magaval vonja, hogy az anyagot iskolai 6ran kiviil kell el6késziteni. De nem szabad
elfejteniink, hogy rendelkezésre all, és megrendelhetd az Enciklopédia CD-ROM valtozata, mely nem
igényel Internet hozzaférést. Még korlatozott Internet hasznalati lehetdségek mellett is készithet a tanar
nyomtatott anyagot az Enciklopédiabdl. A didkok kdzvetleniil is kapcsolatba 1éphetnek az ESPERE-vel,
nem csak a tanarokon és az Interneten keresztiil, hanem részt vehetnek az ESPERE altal szervezett
versenyeken, melyek az ESPERE weboldalan keriilnek meghirdetésre.

6.4 Szorvanyos Internet kapcsolat

Sok iskola rendelkezik szamitogépekkel és Internet kapcsolattal, de sok esetben ezt az informatika tanitas
szamara tartjak fent. De néha mas tantargyi orakat is megtarthatnak ezekben a szamitogépes termekben.
Ilyen kortilmények kozott a tandr kivételes helyzetben van, mert 6 maga szinte korlatozas nélkiil
hasznalhatja az Internetet, de a didkoknak csak az 6ran van lehetdségiik hasznalni. Ahhoz, hogy jol
kihasznalhassuk ezt a helyzetet, az drat nagyon jol el6 kell késziteni. A tanarnak arra kell figyelnie, hogy
csak olyan témakat valasszon, melyekhez sziikséges az ESPERE Enciklopédia. A tanuldknak tudniuk kell,
hogy mit keressenek, hogyan dolgozzak fel az informaciot, és hogy mutassak be. Egy ilyen tipust interentes
hozzaférés megfeleld alapot biztosit egy olyan projekt szdmara, melyez csak részben van sziikség az Internet
hasznalatara.

6.5 Nincs Internetes hozzaférés

Meég ilyen koriilmények kozott is alkalmazhatd az ESPERE Enciklopédia, méghozza két lehetdség 1étezik.
A tanar kinyomtathatja az Enciklopédia részeit, €s oran kiviili tevékenységekhez hasznalhatja. A masik
lehetéség, hogy a tanar kivalaszja az anyag bizonyos részeit, beviszi 6ket az orara anélkiil, hogy a tanulok
tudataban lennének annak, hogy ESPERE anyagokkal van dolguk. A didkok olyan anyagot hasznalnak,
melyet a tanar készitett, de példaul bizonyos adatokat az ESPERE weboldalarol vett. Az ESPERE anyag
ilyen felhaszalasa a legnehezebb és ez igényli a legtbb idét. fgy a tanarok, miutan szdmba vették a
lehetséges elonyoket a befektetett munkahoz képest, lehet, hogy nem talaljak elég hatékonynak, és nem
fogjak hasznalni az internetes oldalt.



7. Tanorak az ESPERE-vel

Az alabbiakban oraterveket mutatunk be, melyeket olyan tanarok készitettek, akik részt vettek a 2003/2004-
es ESPERE workshopon. Az anyagot a német Teachers-Online platform (http://www.lehrer-online.de)
mintéja alapjan szerkesztették. Minden 6ra kapcsoldodik az el6zo fejezetek témaihoz (tanitasi modszere,
Internet hasznalat). Batoritani szeretnénk a tanarokat, hogy probaljak ki ezeket az oraterveket, melyek az
ESPERE Enciklopédiara épiilnek a gyakorlatban, és tapasztalataikat publikaljak az ESPERE weboldalain a
fiiggelékben megadott minta szerint.

Oratervek korlatlan Internet hozzaféréssel az iskolaban

a. Példa

Téma: Lehetséges-e a fenntarthato fejlodés?

Szerz8k: Malgorzata Boronska-Dabros, Agata Ciepichal, Eliza Wojtasik
Tantargy: foldrajz

A diadkok életkora: 16-18 évesek (szakkodzépiskola)

1d6: 2 tanitasi ora

Technikai feltétek: 1 szamitogép internetes hozzaféréssel 3 gyerekenként
Az orén feldolgozott téma:

milyen tipusu légszennyezést bocsat ki egy adott iparag

a legiparosodottabb orszagok egyben a legszennyezettebbek is?

hogyan fligg egy orszag kornyezetvédelme az adott orszag jolététol.

mi az a fenntarthat6 fejlodés és megvaldsithatd-e vilagszinten. Milyen feltételek mellett?

Kapcsolata tanitasi programokkal

Oktatasi célok:

1.
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Az emberiség fliggése a természettdl és az ember hatdsa a kornyezetre.

Tanitasi viselkedésmddok, melyek segitenek megvédeni a természetes kornyezetet.

Az emberi tevékenységek okozta kdrnyezeti fenyegetések tudatositasa.

Felelosségérzet kifejlesztése a természetes kornyezetben végzett tevékenységek irant.

Az 6nképzés tamogatasa kiilonbozo forrasokban megtalalhatd informacié gyijtése altal

A diakok felkészitése a jelenleg 1étez6 informacioforrasok hasznalatara.

Megtanitani a didkokat, hogy kivalasszak a nekik megfeleld informaciot és értékeljék azt

Az informéaciéforrasok kritikus felhasznalasanak készségének kifejlesztése

Az emberi egészség és a kdrnyezet megovasat fontosnak tarto attitid kifejlesztése a tanulokban

. Megtanitani a tanuldkat arra, hogyan alkossanak 6nalld véleményt a kdrnyezeti kérdésekkel

kapcsolatban, a vita soran hogy fejezzék ki magukat a megfeleld kifejezésekkel, és hogyan oldjanak
meg egyszerl problémakat.

A tanulok altal elsajatitandé készségek

1.

bl e
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A kornyezeti folyamatok megmagyarazasahoz sziikséges informacio 6sszegyijtése a kiillonb6z6
tudomanyagakbol, azok integralasa, tanulmanyozasa és tolmacsolasa.

A problémamegfogalmazas és megoldas elvei.

A kutatasi médszerek eredményeinek bemutatasanak moldszerei.

Hipotézis felallitas.

Az emberi tevékenységek okan létrejott valtozasok értékelése a kdrnyezetben, és ezek hatasa az élet
mindségre, probléma megoldasi készségek.

A helyi, nemzeti és a vilag kornyezetének jelenlegi allapotardl és annak modjairol valo tudas
megszerzése, hogy hogyan lehet csdkkenteni a negativ hatasokat.

Az emberi tevékenységek hatasanak észrevétele a kornyezetre, és annak a tudasnak a megszerzése,
mely sziikséges az 6koldgiai szemléletli tevékenységek lebonyolitdsahoz.

A kiilonb6z6 informéacioforrasok hasznalatanak készsége ahhoz, hogy noveljék az elért tudast.

A tanulok sajat megfigyelései és kisérletei eredményének bemutatasa illetve, érvelés.


http://www.lehrer-online.de/

A tanitas tartalma

9]
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9.

10.
1.
12.

13.

A nemkivanatos valtozasok okai és hatasai az atmoszféraban, bioszféraban, hidroszféraban és a
litoszféraban.

A f61d és az ember kozotti kdlcsonhatas.

Az emberek ¢és a természetes kornyezet kdzotti kapcsolatban beallt valtozasok a szocio-gazdasagi
fejlodés kiilonbozo stacidiban, valtozasok az emberek €s a természeti kdrnyezet kapcsolataval
kapcsolatos vélemények és hozzaallasok valtozasa.

Az emberek és a gazdasaguk illetve a kdrnyezet kapcsolatanak gazdasagi és szocialis aspektusai.
Globalis és regiondlis kornyezeti problémak. Példak nemzetkozi, €s regionalis 0sszefogasra a
problémak megoldésara.

Példak a foldrajzi feltételek hatasara az emberi populécio egészségének vonatkozasaban.

A kornyezet értéke. Profit és veszteség a kornyezet kizsakmanyolasaban.

Mai globalis gazdasagi rendszer, és hatasa a természeti forrasok ledegradalasaban.

Nemzetkozi 6sszefogas, mint sziikséges eszk6z a fenntarthato fejlddéshez.

A tradicionalis és nuklearis energiatermelés okozta civilizacios fenyegetések.

Allami gazdasagi politika.

A globalis rendszer miikddése: gazdasag-tarsadalom-természet, €s az életmindségre kihato
kovetkezmények a jelen és a jovobeli generaciokban.

A f6ld forrasaival valé gazdalkodas.

Nevelési célok:
a, altalanos: a k6zonség tudatossaganak és a kdrnyezeti problémak megértése fokanak novelése
b, miikddési: a tanulok megértsék a fenntarthato fejlodés fogalmat, globalis szinten értékeljék a fenntarthatod
fejlodés lehetdségeit, megértsék a kapcsolatot a kdztudat és a jolét kozott, értékeljék az oktatas és a tudomany
szerepét a koztudat formalasaban.
c, didaktikus: a birtokukban 1év6 informacioforrasok értékelése, felelosségvallalas a kdrnyezet jelenlegi és
jovobeni allapotaért, a statisztikai adatok modszertanilag helyes hasznalata, megtanulni vitatkozni és
meghallgatni masokat és csoportban dolgozni.

Az 6ra szerkezete (mit tesznek a didkok, milyen anyagot és modszereket alkalmaznak):

1.

2.

3.

A. tanulok 3 f8s csoportokat alkotnak. Minden csoport rendelkezik egy internetes kapcsolattal biro
szamitogéppel.
Minden egyes csoport kap egy tablazatot, amit ki kell toltenitik.

No. Iparag Légszennyezés

A tanar rovid bemutato eléadast tart, aztan a 3 f6s csoportok
az ESPERE Enciklopédia oldalat http://www.atmosphere.mpg.de/enid/1403

Angol verzi6 http://www.atmosphere.mpg.de/enid/3rr.html

és foldrajzi atlaszokat

hasznalnak, hogy kit6ltsék a tablazatot.

4.

A didkok a foldrajzi atlaszaikat és foldrajzkonyviiket hasznaljak, hogy:
példat hozzanak olyan orszagokra, ahol az ipar egyes agai kiilonosen fejlettek,
példat hozzanak olyan orszagokra, ahol a 1égszennyezés kifejezetten magas.

Brain storming

az Osszefiiggés a kornyezetszennyezés €s a gazdasag helyzete kozott kiilonboz6 orszagokban
kovetkeztetések megfogalmazasa: pl. minél gazdagabb egy orszag, annal tobbet kolt a
kornyezetvédelemre

globalis szinten.

a megbeszélés dsszegzése.


http://www.atmosphere.mpg.de/enid/1403
http://www.atmosphere.mpg.de/enid/1127

2. Példa

Téma: a légszennyezés hatdsa az emberi egészségre

SzerzO6k: Marianna Chetmicka, Elzbieta Dobrowolska

Tantargy: foldrajz, biologia, kémia, kozgazdasag

Tanulok életkora: 13-15 év

1d6: 2 tanitasi ora

Technikai feltételek: 1 Internet kapcsolattal ellatott szamitogép minden 2 f6s csoportnak

Az orén targyalt kérdések:
- alégszennyezés forrasai,
- akiilonbozé tipust 1égszennyezések hatasai az emberi egészségre;
- akilonbozé tipust 1égszennyezések helyi megjelenése.

A nemzeti alaptantervvel és az oktatasi programmal valé kapcsolat:

- Oktatasi célok:

. A természetes kdrnyezetben 1étez6 kdlcsonhatasok megértése.

. Az emberek természettdl valo fiiggésének, és az ember kdrnyezetre gyakorolt hatasanak megértése.

. Olyan viselkedésformak tanitasa, melyek segitenek megvédeni a természetet.

. Az emberi tevékenységek okozta fenyegetések tudatositasa.

. Felel6séégvallalas kifejlesztése a természeti kdrnyezetben folytatott tevékenyésgekeért.

. Az dnképzés tamogatasa kiilonbozo forrasokban megtalalhatd informacid gytjtése altal

. A didkok felkészitése a kiilonb6z6 informéacid forrasok helyes hasznalatara.

. Megtanitani a tanulokat, hogy kivalasszak és értékeljék a szamukra megfelel6 informaciot.

. Az informaci6 forrasok kritikus megitélésének készségének kifejlesztése.

10. Annak lehetové tétele a didk szamara, hogy folytathassa a tanulast azutan is, hogy megszerezte a sziikséges
informaciot és gyakorlati készségeket.

11. A didkok fizika, kémia és biologia tudasanak fejlesztése annak érdekében, hogy tudatira ébredjenck a
cselekedeteik kdvetkezményeinkek, és sajat feleldsségiiknek.

12. A tudomanyban hasznalatos kutatasi készségek fejlesztése.

13. A tanuldk kivancsisaganak és kutatasi kedvének sztonzése.

14. A kisérlet és a megfigyelés szerepének bemutatésa a természettel foglalkoz6 tudomanyokban.

15. Az emberi egészség és a kdrnyezet megdvasat fontosnak tarto attitiid fejlesztése.

16. Megtanitani a tanuldkat, hogy hogyan formaljanak egyénileg véleményt kdrnyezettel kapcsolatos témakrol,
hogyan vitassak meg azokat a megfelelé szakkifejezések hasznalatdval és hogyan oldjanak meg egyszer(i
feladatokat.

17. Fizikai, kémiai és biologiai kisérletek tervezéséhez ¢és megvaldsitasahoz, tovabba az eredmények
analizalasahoz sziikséges feltételek biztositasa.

18. Mindennapi példak felhasznaldsa a kdrnyezetrol valo tanitasban.

O 001N L Wi —

- Készségek, melyeket a didkoknak el kell sajatitaniuk

1. A megfigyelés és a kisérletkbol kovetkeztetések levonasanak a készsége; részletes informacio alapjan
altalanos megallapitasokat tenni.

2. A természettel kapcsolatos kiilonb6z6 informacids forrasok hasznalata.

3. A természeti folyamatok leirasahoz sziikséges informacio gyiijtése, integralasa, tanulmanyozasa és
tolmacsolasa a kiillonb6z6 tudomanyagakbol.

4. Kiilonb6z6 modszerek alkalmazasa a természetet tanulmanyozasaban:

a. az informaciogyijtés kdzvetlen és kozvetett modjai;

b. az informéaci6 hasznossaganak és megbizhatdsdganak megitélése;

c. problémak megfogalmazasanak és megoldasanak elvei;

d. a természetrél meglévo tudas gyakorlati alkalmazésa;

e. a kutatasok eredményeinek bemutatasi modszerei;

f. hipotézis felallitasa;

g. a megfigyelés és a kisérletek eredményeinek analizise azok megbizhatosaganak megitélése mellett;

5. az emberi tevékenység altal 1étrejott valtozasok megitélése a kornyezetre, ezek hatasa az életmindségre, a
probléma megoldas készsége.



6. akornyezet jelenlegi allapotaért felelés okok helyi, nemzeti és globalis szinten, annak modozatai, hogy
hogyan csokkenthet6 az okozott kar nagysaga.

7. az emberi tevékenység hatasanak észrevétele a kornyezetre, és az ahhoz sziikséges tudas, hogy
kornyezetvédelmi szemléletii tevékenységeket végezzenek.

8. kiilonb6z6 anyagok tulajdonsagainak meghatarozasa, és hatasuk a kornyezetre.

9. a megszerzett tudasnak a mindennapi ¢életben valé hasznalata.

10. Kiilonb6z6 informacid forrasok felhasznalasa a megszerzett tudas bovitéséshez.

11. a természetet iranyitd torvények iranti érdeklodés felkeltése.

12. a didkok sajat megfigyelései és kisérletei eredményeinek bemutatasa, érvelés.

13. diagrammok készitése és tolmacsolasa.

14. foldrajzi, kémiai, biologiai és fizikai kifejezések helyes hasznalata.

- A tanitas tartalma:

1. Alapvetd természeti torvények.

2. Az atmoszféra, bioszféra, hidroszféra és litoszféra nemkivant valtozasainak okai és hatasai.

3. A gazdasagi és tarsadalmi aspektusai az emberi tevékenységek és a kornyezet kozotti kapcsolatoknak.

4. Globalis és regionalis kornyezeti problémak. Példak nemzetkdzi és regionalis Osszefogasra a
megoldasukban.

5. Példék a foldrajzi feltételek hatasara az emberi populacio egészségére.

6. A kornyezetiinkben megtalalhat6 anyagok és kémiai reakciok.

7. Fémek és nem fémek, a levegd mint gazok keveréke, a nitrogen és az oxigén tulajdosagai, oxidok,
légszennyezés.

b. a felhasznalt tanitasi program: "Moje miejsce w przestrzeni geograficznej, Program nauczania geografii
(gimnazjum)", 1999, (ed.) G. Wnuk, Kiadd: Stow. O§wiatowcow Polskich in  Torun.

Oktatasi célok:

A tanulo:

- tudjon példat hozni a gaznemi, folyékony €s szilard 1égszennyezésre;

- letudja irni a légszennyezés {6 forrasait;

- kilonbséget tudjon tenni a természetes €s az ember altal okozott 1égszennyezés kozott;

- ismerje a kifejezéseket: London szmog, LA szmog, savas esd, liveghaz hatas, 6zonlyuk;

- meg tudja magyarazni a 1égszennyezés hatasait és eredetét;

- ismerje a gazokat, melyek az in. "nagy 6tds csoport"-ba tartoznak;

- le tudja irni a fent emlitett jelenség hatasat az él6lényekre (emberek, allatok, ndvények) az éghajlatra, és
épiiletekre;

- tudja, hogy az ipar mely againak van a legnagyobb hatasuk a 1égszennyezésre;

- tud javaslatokat tenni a 1égszennyezés csokkentésére;

- tudja igazolni azt a véleményt, hogy a légszennyezés nem cask regionalis, de nemzetkdzi probléma;

- az informaciot dssze tudja kapcsolni és kovetkeztetéseket tud vonni beldliik;

- hatékonyan tud csoportban dolgozni;

- el6 tudja adni sajat véleményét;

- meg tudja talalni a sziikséges informaciot az Interneten.

Pedagogiai megjegyzések (mi okozott problémat a tanuloknak, mire kellene kiilonosen oda figyelni az 6ran,
stb.): nehéz volt a didkoknak 6sszekapcsolni az informaciot és kovetkeztetést levonni, illetve a sajat
véleményiiket megfogalmazni.

Az 6ra szerkezete (mit csinalnak a didkok, milyen anyagokat ¢s modszereket hasznaltak):

1. A tanar rovid bevezetdje: 1égszennyezés és mas jellegli szennyezések (pl. vizben és talajban) melyek
veszélyeztetik egészségiinket.

2. A tanulok parokat alkotnak.

3. Minden par kap egy a tanar altak készitett tablazatot:



Szennyez6 anyag Kémiai képlet | A szennyezés Hatéasa az emberekre
forrasa
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4. A tanulok kitoltik a tablazatot az ESPERE oldalak segitségével:
a. Témakor: "Varosok éghajlata”, szint: alap, rész: "Emberi tevékenység okozta 1égszennyezés”,
szoveg: "Az antropogenikus 1égszennyezés okai”
b. Témakor: "Varosok éghajlata”, szint: alap, rész: "Emberi tevékenység okozta 1égszennyezés”,
szoveg: "A légszennyezés negativ hatdsai "
c¢. Témakor: "Varosok éghajlata”, szint: haladd, rész: "Emberi tevékenység okozta légszennyezés”,
szoveg: "Uzemanyag égetés az energia termélésben és a szallitasban"
d. Témakor: "Varosok éghajlata”, szint: halado, rész: "Emberi tevékenység okozta 1égszennyezés”,
szoveg: " Ipar, és a gazdasag mas agai”
e. Témakor: "Varosok éghajlata”, szint: halado, rész:"Varosi éghajlat", szoveg: "Varosi bioklima”
5. Brain storming: mely légszennyezés a legveszélyesebb az ember szamara és miért? (pld. sok helyen jelenik
meg, vagy kis mennyiség nagy vesz¢Elyt jelent)
6. Minden par bemutatja a munkaja eredményét és allaspontjat.

3. Példa

Téma: A levegd mindsége a varosodban

Szerzok: Marianna Chetmicka, Elzbieta Dobrowolska

Tantargy: foldrajz

A tanulok életkora: 13-15 év

1d6: 2 6ra

Technikai feltételek: 1 internetes kapcsolattal rendelkezd szamitogép paronként

Az 6rén megbeszélt témak:
- Alevegd minésége megfigyelésének rendszere a varosodban,
- Alevegd mingség és annak valtozasa a varosodban,
- Alevegd mindségét meghatarozo tényezok helyi szinten
- Alevegd mindségének mérésére hasznalt paraméterek.

- :Oktatasi célok

. A természeti kornyezetben 1évo kolcsonhatasok megértése.

. Az ember fliggésének megértése a kornyezettdl.

. Olyan viselkedési formak tanitdsa, melyek segitenek megdvni a kdrnyezetet.

. Tudataban lenni azoknak a civilizacids veszélyeknek, melyeket az emberi tevékenységek okoznak.

. A természeti kdrnyezetben végrehajtott cselekedetekért valo feleldsség fejlesztése.

. Az 6nképzés tamogatasa a kiilonbozo forrasokbdl Gsszegylijtott informacio segitségével.

. A diadkok felkészitése a kiilonb6z6 informacioforrasok helyes hasznalatara.

. Megtanitani a tanuldkat, hogy hogyan szelektaljak és értékeljék az informaciot.

. Az informacid kritikus szemléletli felhasznalasa készégének kifejlesztése.

10. Lehetdvé tenni a tanuldknak, hogy informacidohoz és gyakorlati készségekhez jussanak, de ugyanakkor
lehetdségek adni nekik a tovabbi képzésre.

11. A didkok tudasat ndvelni a fizika, kémia, biologia és foldrajz targyakbol hogy jobban megérthessék a
tudomany lehet6ségeit és korlatait.

12. A tudomanyban hasznalatos kutatasi modszerek kifejlesztése.
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13. A diakok k.ivancsisaganak és kutatasi kedvének 0sztonzése.

14. A kisérlet, megfigyelés és elméletnek a tudomanyban elfoglalt helyének bemutatasa.

15. Az emberi egészség és a természeti kornyezet irant torodést mutatd attitiid fejlesztése

16. Megtanitani a tanulokat hogyan fejezzék ki véleményliket a temészetvédelemmel kapcsolatban, hogy
vitassak meg azt a szakkifejezések megfeleld hasznalataval és hogyan oldjanak meg egyszerii problémakat.

17. Biztositani a feltételeket a bioldgiai, kémiai és fizikai kisérletek megvalositasahoz, az eremények
elemzéséhez.

18. Hétkoznapi példak felhasznalasa a kornyezeti nevelésben.

- A tanuldk szamara elsajatitando6 készségek

1. A megfigyelés és a kovetkeztetések levonasanak készségének kifejlesztése, a részletes informaciobol
altalanos megallapitas tételének készsége.

2. A természetet érint6 kiilonboz6 informacioforrasok hasznalata.

3. A természeti folyamatok leirasahoz sziikséges informacio gytijtése, integralasa, tanulmanyozasa és
tolmacsolasa a kiillonb6z6 tudomanyagakbol.

4. Kiilonb6z6 modszerek alkalmazasa a tudomanyban:

a. az informacio6 kdzvetlen és kozvetett gytjtése,

b. az informacid hasznossaganak és megbizhatésaganak megitélése;

c. problémak megfogalmazasanak és megoldasanak elvei;

d. a természetrél meglévo tudas gyakorlati alkalmazésa;

e. a kutatasok eredményeinek bemutatdsi modszerei,

f. hipotézis felallitasa

g. a megfigyelés és a kisérletek eredményeinek analizise azok megbizhatosaganak megitélése mellett;
5. az emberi tevékenység altal 1étrejott valtozasok megitélése a kdrnyezetre, ezek hatdsa az életmindségre, a
probléma megoldas készsége.

6. akornyezet jelenlegi allapotaért felelds okok helyi, nemzeti és globalis szinten, annak mddozatai, hogy
hogyan csokkenthet6 az okozott kar nagysaga.

7. az emberi tevékenység hatasanak észrevétele a kornyezetre, és az ahhoz sziikséges tudas, hogy
kornyezetvédelmi szemléletli tevékenységeket végezzenek.

8. kiilonb6z6 anyagok tulajdonsagainak meghatarozasa, €s hatasuk a kornyezetre.

9. a megszerzett tuddsnak a mindennapi életben val6é hasznélata.

10. Kiilonb6z6 informacid forrasok felhasznalasa a megszerzett tudas bovitéséshez.

11. a természetet iranyitd tdrvények iranti érdeklodés felkeltése.

12. a didkok sajat megfigyelései és kisérletei eredményeinek bemutatasa, érvelés.

13. diagrammok készitése és tolmacsolasa.

14. foldrajzi, kémiai, biologiai és fizikai kifejezések helyes hasznalata

- A tanitas tartalma:

1. Alapvetd természeti torvények.

2. Az atmoszféra, bioszféra, hidroszféra és litoszféra nemkivant valtozasainak okai és hatasai.

3. A gazdasagi és tarsadalmi aspektusai az emberi tevékenységek és a kdrnyezet kozotti kapcsolatoknak.

4. Globalis és regionalis kornyezeti problémak. Példak nemzetkdzi és regionalis Osszefogéasra a
megoldasukban.

5. Példak a foldrajzi feltételk hatasara az emberi populacio egészségére.

6. A kornyezetiinkben megtalalhatd anyagok és kémiai reakciok.

7. Fémek és nem fémek, a levegd mint gazok keveréke, a nitrogen és az oxygen tulajdosagai, oxidok,
légszennyezés.

b. a felhasznalt tanitasi program: "Moje miejsce w przestrzeni geograficznej, Program nauczania geografii
(gimnazjum)", 1999, (ed.) G. Wnuk, Kiadd: Stow. O§wiatowcow Polskich in  Torun.

Oktatési célok:
A tanulé:
e Ismerje a légszennyezés kutatds modszereit,
e Tudja hogy kell a levegd portartalmat megmérni ,
e Meg tudja mérni és értékelni tudja a légszennyezést a forgalom intenzitasa alapjan nagy és alacsony
forgalmu helyeken;
e Tudja elemezni a légszennyezés mérés eredményeit egy adott teriileten;
e Ossze tudja hasonlitani a kapott eredményeket a megengedett kiiszobértékekkel;



o Ismeje és jellemezze a 1égszennyezés elleni védekezési modokat,
e A kornyezet allapotanak megjavitasara iranyuld projekteket tudjon javasolni a varosaban .

Pedagogiai megjegyzések (mi okozott problémat a tanulok szamara, mire kell kiilondsen figyelni.): a didkok
szamara nehéz volt attérni a kommunikacios korlatot a kérdoiv elkészitésekor, és nehezen tudtak elemezni a
kérdbiveket és kovetkeztetéseket levonni bel6liik.

Az 6rak szerkezete (mit tesznek a didkok és milyen anyagokat, illetve modszereket hasznalnak az 6ran):

1. Az ora el6tt a tanuloknak meg kell latogatniuk egy helyi légmindség mérd allomast.

2. A latogatas alatt a didkoknak érdeklédniiik kell az ott dolgozoktdl az el6z6 évi mérési adatokrol tablazatok és
mas formaban levé adatokrol.

3. A didkok elkészitik a kérddiveket az elére elkészitett lapok alapjan. 10 embert kérdeznek meg az utcan a
forgalom erésségérol.

4. Az 6ran a didkok bemutatjak a kapott eredményeket diagrammok formajaban, bemutatva a légszennyezés
iddbeni valtozasat.

5. A diékok parokat alkotnak.

6. A didkok dsszehasonlitjak a kapott eredményeket a megengedett kiiszobértékekkel:

Megengedett 1égszennyezés értékek (Lengyelorszag)

Szennyezés | Koncentracio ( ug/ m’)
Az  egész  orszagban, | Védett teriileteken
kivéve az ipari teriileteken | (pl. gyogyforrasok,

nemzeti parkok)

CO 1000 500

SO, 200 75

NH; 200 50

NO, 150 50

05 30 20

H,S 5 1

Por 120 60

¢ < 10um

7. A didkok Gsszehasonlitjak az eredményeket az ESPERE anyagbeli példakkal:

a. Témakor: "Varosok éghajlata”, szint: alap, rész: "Emberi tevékenységbdl szarmazo 1égszennyezés”, szoveg: "
A légszennyezés negativ hatdsai"

b. Témakor: "Varosok éghajlata”, szint: alap, rész: "Emberi tevékenységbdl szarmazé 1égszennyezés”, szoveg:
"Légszennyezés miatt veszélyeztetett teriiletek”

8. A tanulok elemzik a kérdéiveket és kovetkeztetéseket vonnak le.

9. Brain storming: Magas a légszennyezés a varosotokban? Miért? Mit lehet tenni ennek megvaltozatasaért?

2. Az iskolaban cask a tanar szamara elérheto korlatlan Internet hozzaférés
4. Példa

Téma: Nemzetkdzi 6sszefogas a kdrnyezet védelme érdekében

Szerzdk: Malgorzata Boronska-Dabros, Agata Ciepichal, Eliza Wojtasik

Tantargy: foldrajz

Tanulok életkora: 16-18 év

1d6: 1 6ra

Technikai feltételek: legalabb 1 szamitogép a teremben internetes kapcsolattal és egy projektor; lehetéleg két
tanulonként 1 szamitogép internetes kapcsolattal.

Az 6rén megvitatott témak:
- Melyek a kdrnyezetszennyezés szempontjabdl legveszélyeztetettebb teriiletek az orszagban és miért?
- Mit lehet tenni, hogy csokkentsiik a kornyezetszennyezés hatasait?
- Mit tehetlink mi helyi szinten, hogy tamogassuk a regionalis és nemzetkdzi munkat?

Kapcsolat a tanitasi programokkal




Oktatasi célok:

1. Az emberiség fliggése a természettdl és az ember hatasa a kornyezetre.

2.0lyan viselkedésmoddok tanitasa, melyek segitenek megvédeni a természetes kdrnyezetet.

3.Az emberi tevékenységek okozta kdrnyezeti fenyegetések tudatositasa.

4.Felelosségérzet kifejlesztése a természetes kornyezetben végzett tevékenységek irant.

5.Az 6nképzés tdmogatasa kiilonbozo forrasokban megtalalhatéd informacio gytjtése altal

6.A didkok felkészitése a jelenleg 1étez6 informacioforrasok hasznalatara.

7.Megtanitani a didkokat, hogy kivalasszak a nekik megfeleld informaciot és értékeljék azt

8.Az informacioforrasok kritikus felhasznalasanak készségének kifejlesztése

9.Az emberi egészség és a kornyezet megdovasat fontosnak tarto attitiid kifejlesztése a tanulokban

10.Megtanitani a tanulokat arra, hogyan alkossanak 6nallo véleményt a kdrnyezeti kérdésekkel kapcsolatban, a
vita soran hogy fejezzék ki magukat a megfelel kifejezésekkel, és hogyan oldjanak meg egyszerii problémakat.
11. A diakok kivancsisagat és kutatési kedvét 6sztondzni.

11. Olyan attitiid kifejlesztése, mely fontosnak tartja az emberi egészséget és a kornyezet védelmét.

12. Megtanitani a diakokat, hogy hogyan alakitsanak ki egyéni véleményt a kdrnyezetvédelemmel kapcsolatban,
hogyan hasznaljak a szakkifejezéseket helyesen ennek megvitatasakor illetve hogyan oldjanak meg egyszerii
problémakat.

13. Hétkdznapi példak hasznalata a kornyezeti nevelés soran.

- Készségek, melyeket a didkoknak el kell sajatitaniuk

1. A természeti folyamatok leirasahoz sziikséges informacié gyijtése, integraldsa, tanulmanyozasa és
tolmacsolasa a kiilonb6z6 tudomanyagakbol.

2. az informaciogyijtés kozvetlen és kozvetett maodjai;

3. az informacid hasznossaganak és megbizhatésaganak megitélése;

4. problémak megfogalmazasanak és megoldasanak elvei;

5. hipotézis felallitasa;

6. az emberi tevékenység altal létrejott valtozasok megitélése a kornyezetre, ezek hatdsa az életmindségre, a
probléma megoldas készsége.

7. akdrnyezet jelenlegi allapotaért felelds okok helyi, nemzeti és globalis szinten, annak modozatai, hogy
hogyan csokkenthet6 az okozott kar nagysaga.

8. az emberi tevékenység hatasanak észrevétele a kornyezetre, és az ahhoz sziikséges tudas, hogy
kornyezetvédelmi szemléletii tevékenységeket végezzenek.

8. kiilonb6z6 anyagok tulajdonsagainak meghatarozasa, €s hatasuk a kornyezetre.

9. a megszerzett tudasnak a mindennapi életben vald hasznalata.

10. Kiilonb6z6 informéacid forrasok felhaszndlasa a megszerzett tudas bovitéséshez.

12. a didkok sajat megfigyelései és kisérletei eredményeinek bemutatasa, érvelés.

- A tanitas tartalma:

1. Biodiverzitas (egyedekben, génekben és 6koszisztémakban), és védelmének fontossaga.

2. Az atmoszféra, bioszféra, hidroszféra és litoszféra nemkivanatos valtozasainak okai és hatasai.

3. A fold és az emberek k6zotti kdlcsonhatas.

4. Valtozasok az emberiség €s a természeti kdrnyezet viszonyaban a tarsadalmi-gazdasagi fejlodés kiilonbozd
stacidiban; az emberiség és a természeti kdrnyezet kapcsolatat érintd vélemények és attitiidok valtozasa.

5. Az emberiség , a gazdasag és a természeti kdrnyezet kozotti kapcsolatok gazdasagi és tarsadalmi
aspektusai.

6. Globalis ¢és regionalis kornyezeti problémak. Példak a nemzetkdzi és regionlais Osszefogasra a
megoldasukhoz.

7. A kornyezet értéke. A kizsdkmanyolasabol szarmazo profit és veszteség.

8. Mai globalis gazdasagi rendszer és ennek hatasa a fold forrasainak romléasara.

9. Nemzetkozi 6sszefogas mint a fenntarthato fejlodés egyik feltétele.

10. Allami gazdasag politika.

11. Tajvédelem példai kiilonbozo orszagokban.

12. A globalis rendszer miikddése: gazdasag-tarsadalom-kornyezet, kovetkezményei az életmindségre a
jelenben és a jovobeli generaciokban.

13. A fold forrasaival vald gazdalkodas.

b. a felhasznalt tanitasi program: "Program nauczania geografii w liceum ogdlnoksztalcacym - ksztalcenie w
zakresie rozszerzonym" by P. Wtad, kiadta: ORTUS in Raszyn, 2002.



Oktatasi célok:
- adiakok meghatarozzak sajat és az allam szerepét a természet védelmében,;
- adidkok meg tudjak nevezni az allami kdrnyezetvédelmi politika elemeit (jogi, szervezési, technikai és
gazdasagi tevékenységek);
- adiakok tudjanak dolgozni az Interneten megtalalhaté bizonyos anyagokkal;
- adiakok tudjanak csoportban dolgozni.

Pedagoégiai megjegyzések (mi okozott problémat a didkok szamara, mire kell kiilondsen odafigyelni.): a didkok
nem ismerik a kdrnyezetvédelem jogi alapjait, tehat hogy megkonnyitsiik a beszélgetést helyes lenne megkérni
6ket, hogy eldzdleg gylijtsenek informaciot ezzel kapcsolatban példaul az Internetrdl.

Az bra szerkezete (mit tesznek a didkok, milyen modszereket és anyagokat alkalmaznak):

1. A tanar rovid bevezt6 eldadast ad a didkoknak a 1égszennyezés enyhitésérdl, melyet az ESPERE Enciklopédia
kovetkez6 oldalaval lehet illusztralni:

http://www.atmosphere.mpg.de/enid/1405

Angol verzio:

http://www.atmosphere.mpg.de/enid/1436

2. A didkok parokat alkotnak.

3. Minden csoport kap egy tablazatot, mely az eurorégiokkal kapcsolatos informaciot tartalmaz. A diadkok olyan
régiokat valasztanak, melyekben a kdrnyezetvédelem elsébbséget élvez.

4. Minden csoport megkapja Eurdpa kontar térképét és bejelolik rajtuk a valasztott régidkat.

5. A didkok elemzik a fent emlitett ESPERE oldalon 1év6 szoveget. Abban az esetben ha nem all rendelkezésre
szamitogép vagy Internet hozzaférés minden csoportnak, a didkok a weboldal nyomtatott verzidjat kapjak
kézhez.

6. Brain storming: Milyen tevékenységek torténtek, hogy enyhitsék a 1égszennyezés hatésait a régioban?

3. Szamitogép €s Internet nélkiili 6rak
5. Példa

Téma: Természeti optikai jelenségek

Szerzdk: Danuta Biczewska, Jadwiga Jaworska

Tantargy: fizika

Tnaulok életkora: 13-15 év

1d6: 2 6ra

Technikai feltételek: lehetdleg internetes kapcsolattal rendelkezd szamitogépek (1 komputer minden 2 didkra);
ha cask 1 Internet kapcsolattal rendelkezd gép van, akkor sziikség van projektorra; ha nem all rendelkezésre
szamitogép, akkor az ESPERE anyag alapjan elore elkészitett irasvetitds anyag hasznalhato.

Az 6ran megbeszéIt téma:

- Mik a fény tulajdonsagai?
- Mik a fénnyel kapcsolatos folyamatok?
- Hogyan magyarazhatjuk meg a megfigyelt természetes optikai jelenségeket ezzel az elméleti tudassal?

Kapcsolat a tanitasi programmal:

Oktatasi célok:

1. A természeti kornyezetben 1év6 kolesonhatasok megértése.

2. A didkok kivancsisaganak és kutatasi kedvének 6sztonzése.

3. A kisérlet, a megfigyelés és az elmélet szerepének bemutatdsa a természeti kdrnyezetben.

4. Megtanitani a diakoknak hogy hogyan épitsenek modelleket, €s mi ezeknek a szerepiik az egyes jelenségek
magyarazataban és elméletek felallitasaban.

5. Hétkoznapi példak felhasznalasa a kdrnyezeti nevelésben.


http://www.atmosphere.mpg.de/enid/1405
http://www.atmosphere.mpg.de/enid/1405

6. Bemutatni a didkoknak a megfigyelés, és a tanulmanyozas €s a fizikai és csillagaszati jelenségek leirasanak
modszereit.

- Készségek, melyeket a didkoknak el kell sajatitaniuk

1.A megfigyelés és a kisérletekbdl kovetkeztetések levonasanak készsége fejlesztése; altalanos
megallapitasok tétele részletes informacio alapjan.

2. A koriilottiink jelen levo természeti jelenségek megfigyelése és leirasa.

3. A természeti targyakban hasznalatos kiillonb6z6 mddszerek:

a. az informaciogytjtés kozvetlen és kdzvetett modszerei,

b. a természetrdl meglévo tudas gyakorlati alkalmazésa;

c. a kutatasi modszerek eredményeinek bemutatasanak modszerei;

4. A megszerzett tudas mindennapi életben vald hasznalatanak készsége.

5. A természetet iranyito torvények iranti érdeklodés felkeltése.

6. A didkok sajat megfigyeléseinek, kisérleteinek eredménye eldadasanak készsége és az érvelés.
7. A vilagot szabalyozo torvények 1étezésének tudatositasa mikro és makro szinten, és az ennek
eredményeképpen megjelend filozofikus gondolatok.

8. Modellek hasznalata a fizikai jelenségek és folyamatok magyarazatara, és a modellek korlatainak
tudatositasa.

9. Diagrammok rajzolasa és magyarazata.

10. A fizika torvényeinek felhasznalasa kivalasztott természeti folymatok magyarazatara.

11. A f6ldrajzi, kémiai, bioldgiai és fizikai szakkifejezések helyes hasznalata.

- A tanitas tartalma:

1. Alapvetd természeti torvények.

2. Az anyag tulajdonsagai.

3. A fény és annak szerepre a természetben.

4. A fény terjedése: tiikrozodés és fénytorés. A fény természete.

b. a felhasznalt tanitasi programok:Oktatasligyi Minisztériumi iratok: DKW-4014-105/99 kiadta: Zamkom,
DKW-4014-30/01 Kiadta: MAC Edukacja, DKW-4014-93/99 kiadta: Nowa Era, DKW -4014-201/99 kiadta:
WSIP S.A., DKW-4014-58/01 kiadta: Gdanskie Wydawnictwo Oswiowe.

Oktatasi célok:

a. altalanos célok:

- a fény alapvet6 tulajdonsagairol és a geometriai optikai torvényeirél meglévé tudas megerdsitése;

- a létezd természetes optikai jelenségek bemutatdsa, és azok eredetének magyarazata a geometriai optika
torvényeivel,

- megtanitani a tanulokat, hogy megfigyeljék a valtozasokat a természetben, keressék az ok-okozati
Osszefiiggéseket, ¢és kovetkeztetéseket tudjanak megfogalmazni a jelenségek megfigyelésébol és az eldzetesen
megszerzett tudasbol.

b. miikodtetési célok:

- a didkok tudjak, hogy a fény egyenes vonalban terjed, energiat ad, visszatiikr6zddik, és hogy az atmoszféra
vissza tudja tiikrozni a napfényt;

- a didkok ismerjék, meg tudjak nevezni és hatarozni: a fényvisszaverddés torvényét, a fénytorés jelenségét és
torvényét, a fényszorodas jelenségét, természeti optikai jelenségeket, melyek a tikrozodés és a torés
kovetkezményei (mirage, Fata Morgana, sun pillars, brocken bow) természeti optikai jelenségeket, melyek a
fénytorés és a fényszorddas eredményei (szivarvany), mas természeti optikai jelenségeket, melyek nem
magyarazhatéak a geometriai optika tdrvényeivel (gloria, korona (fényszorodas és interferencia), aurdra
(magneses mezd) és és a novényzet és az allatok fénykibocsatasa ;

- a didkok megértsék és meg tudjak magyarazni a tipikus eseteit: a szivarvany megjelenésének, a kapcsolatot a
fény incidencia szoge €s a visszatiikroz6dés kozott, illetve ezek kovetkezményeit, a kapcsolatot a foldet elérd
napenergia mennyisége ¢és a felhdzet mennyisége €s tipusa kozott, az 6zonréteg és a felhdk védd szerepét, a
stirliségbeli kiilonbségek és a fény terjedési sebességéének kiilonbsége miatti fénytorés jelenségét, a fehér fény
szorodasanak jelenségét, €s a szivarvany eredetének mechanizmusat;

- a diakok a tudasukat Osszetett helyzetekben tudjak alkalmazni: meg tudjak rajzolni a f6ld, hold és a nap
helyzetét a napfogyatkozaskor, meg tudjak magyarazni a védészemiiveg hasznalatanak sziikségességét a horol és



vizrér visszatiikr6z6do napsugar esetén (energia felhalmozddas), meg tudjak magyarazni az ég szinét a nap
kiilonb6z6 szakaiban és a por és légszennyezés hatasat az ég szinére kiilonésen naplementekor, meg tudjak
magyarazni a a folyok és forrasok latszolagos apadasat, meg tudnak magyardzni olyan atmoszférikus optikai
jelenségeket, melyek a kiilonb6z6 stirtiségb6l eredd kiilonbozo fényterjedéssel vannak kapcsolatban.

Pedagogiai megjegyzések (mi okozott problémat a didkoknak és mire kell kiilondsen odafigyelni az oran): a

mentalis térkép hasznalata soran fontos €szben tartani, hogy:

A térkép témajanak a papirlap kozepén kell helyet foglalnia és helyettesithetd egy megfeleld ikonnal,
Csak kulcsszavakat és nem mondatokat kell leirni,

A szavakat a vonalakra kell irni,

A sornak olyan hosszinak kell lennie mint a szonak,

Az ikonoknak, melyek a szavakat helyettesitik teljesen meg kell felelniiik a szavaknak.

A csoportmunkanak megfeleld tempdban kell haladnia, amit ellendrizni kell.

Az ora szerkezete (mit tesznek a didkok, milyen anyagokat és modszereket alkalmaznak):

I.

A tanar elmondja a didkoknak hogy a mentalis térkép modszerrel fognak dolgozni az 6ran. Ha nem
ismerds nekik ez a mddszer, a tanar roviden bemutatja azt.

A tandr bemutatja az ora céljat, és felirja a tablara a cimet: “Természetes optikai jelenségek.”

A tanér felerSsit egy nagy papirlapot a tablara és a kozepére felirja : FENY, aztan 3 vonalat rajzol
beldle, és elnevezi Oket: “tulajdosagok™, “jelenségek” és “megfigyelések”.

A tanar kivalaszt néhany didkot asszisztensnek, akik minden 2 didknak adnak néhany papirlapot. A
didkok arra hasznaljak 6ket, hogy lemasoljak a tablan 1évé abrat és a csoprtmunkahoz, példaul nevek,
jelenségek és folyamatok leirasahoz. Az 6 lapjukat aztan hozzéerdsitik a tablan 1évé nagy laphoz, hogy
kiegészitsék azt.

Az 0sszes didkot 2 csoportra osztjak, és megkérik, hogy idézzék fel a fény legfontosabb tulajdonsagait
(nem lathato, egyenes vonalban terjed, energiat szallit), és a fénnyel kapcsolatos folyamatokat
(tiikr6z6dés, fénytorés, fényszorddas, fényelhajlas, interferencia), és irjak le ezeket az informaciokat
kulcsszavak formajaban a papirlapokra, melyeket aztan oda rogzitik a nagy laphoz a “tulajdonsagok” és
“jelenségek” részekhez.

A diakoknak fel kell idézniiik optikai jelenségek neveit, melyeket 6k maguk tapasztaltak, vagy
melyekr6l hallottak, és melyek megmagyarzhatoak a geometriai optika szabalyaival. A didkok felirjak a
neveket a lapokra és hozzaerdsitik a nagy laphoz a “megfigyelések” részhez. Figyelem: a tanarnak
Ovatosan iranyitania kell ezt a beszélgetést.

A didkok megprobaljak megmagyarazni a megnevezett jelenségeket az optika alapszabalyai
segitségével, a tanar igazolja az allitasaikat, és nem engedi, hogy az aurora, gléria és korona szavak
felkeriiljenek a nagy tablara; azokat a neveket félreteszik a tabla szélére.

A tanar képes illusztraciot mutat a megbeszélt jelenségrol. Ha nincs internetes hozzaférés irasvetitot
lehet hasznalni. Ha van szamitogép, de nincs internetes kapcsolat PowerPointtal késziilt bemutatot lehet
tartani. Ha rendelkezésre all internetes szamitogép, az ESPERE anyagot kdzvetleniil a weboldalrol lehet
bemutatni. A weboldal cime: http://www.atmosphere.mpg.de/enid/271.html

http://www.atmosphere.mpg.de/enid/34g.html

9.
10.

A didkok bejelolik a lapjaikon és a tablan a helyes kapcsolatot a jelenségek €és a megfigyelések kdzott.
A tanar Osszefoglalja az orat a teljes mentalis térkép segitségével, és elmondja a didkoknak, hogy
néhany jelenséget nem Ilehet megmagyarazni a geometriai optikaval, hanem a fény hullam
természetével, és mas folyamatokkal (és ramutat azokra a nevekre, amik a tablan oldalt helyezkednek
el). Ha van elég id6 a tanar roviden elmagyarazza ezeket a jelenségekkel.

8. A tanulok tesztelése

8.1. Az ESPERE Enciklopedia munkalapjai

ESPERE Eghajlat Enciklopedia munkalapokat tartalmaznak, melyek:

kisérletekre
tesztek, kvizekre

oszlanak.


http://www.atmosphere.mpg.de/enid/2264
http://www.atmosphere.mpg.de/enid/1063

A munkalapok kiegészitik a szovegeket, és szerves részei a tanitasi egységeknek. A tartalmuk megegyezik az
egyes egységekben bemutatott szovegekkel. A tesztek (kvizek) rendszerint 10 kérdésbdl allnak, és a diakoknak a
helyes valaszt kell kivalasztaniuk minden kérdésnél, tehat a teszt az ESPERE anyag feldolgozasa utan
megszerzett tudasat méri a tanuloknak. Ha a didk a szamitdgépen oldja meg a tesztet a program megmutatja neki
az eredményt a végén, és lehetové teszi, hogy a didk megtudja, mely valasz volt rossz. Tehat a teszt foleg a
tanulok onértékelésére késziilt. Bar, ha nem 4ll rendelkezésre szamitogép és Internet, a tanar kinyomtathatja a
tesztet, és a didkok kitolthetik azt papiron. A tanar felhasznalhatja még a teszt részeit mint az ora kiindulod
pontjat, példaul kezdheti az 6rat azzal a kérdéssel, hogy milyen tényezOk irdnyitjak a varosok éghajlatat. Egy
masik lehetdség, hogy az ora elején a tanar lehetséges valaszokat javasol a kérdésekre mint hipotéziseket, amiket
az ora folyaman igazolnak a didkok. A tesztek aztan felhasznalhatok kiillonb6z6 modokon a technikai feltételek
szerint, és a valasztott orai forgatokonyv szerint.

Néhany munkalapon javaslatok vannak a diakoknak, melyek iranyitjak a munkajukat. Példaul a
didkoknak meg kell mérniiik vagy figyelniiik bizonyos dolgokat, €s aztan ezt tablazatta, grafikonna vagy
térképpé alakitani. Az ilyen tevékenység nem csak érdekes, de értékes is didaktikai szempontbol. Lehetévé teszi
a diakok szamara, hogy készségeiket hasznalja és, Osztondzze Oket az aktivabb részvételre. Ezen kiviil a
tanulokat motivalja, hogy tobbet tudjanak meg a helyrél ahol élnek.

A munkalapok tobbféle modon tesztelik a tanulok tudasat, batoritja Oket, hogy megfigyeljék és
értékeljék a vilagban minket koriilvevo jelenségeket. Ezért ez szamukra érdekes anyag, mely lehetdvé teszi, hogy
a didkok o6nalléan dolgozzanak, fliggetleniil attol, hogy van-e internetes kapcsolat. Tovabba a tanar szamara is
értékes didaktikus eszkdz, melyet kozvetlentil, vagy atalakitva is felhasznalhat.

8.2. Példak olyan tesztekre, melyek az ESPERE anyagaira épiilé ératervekhez késziiltek

Minden tandr elkészitheti a sajat oOratervét az ESPERE anyagainak segitségével. Az alabbiakban
bemutatunk néhany olyan tesztet, melyek a didkok szamara készitettek az ESPERE Enciklopédia anyagainak
felhasznalasaval késziilt oratervekhez.

1. Teszt

_Téma: Lehetséges a fenntarthato fejlodés? (7. fejezet, 1. oraterv)
Feladat:

Valaszd ki a helyes valaszt:

1. A kipufogogazok f6leg a kdvetkezd gazokat juttatjak a levegdbe:
a) kéndioxid

b) nitrogen oxidok és szénmonoxid

¢) merkr

2. A kéndioxidot féleg a kovetkezok juttatjak a levegobe:
a) finomitok

b) energia termelés

c) ¢épitbanyag gyartas

3. Az energiatermelés NEM juttat a levegdbe:
a) kéndioxidot

b) merkurt

¢) nitrogen oxidokat

4. Az a nehézfém, amit mind az energiatermelés, a kozlekedés a fémgyartas és a vegyipar a levegdbe juttat a
kovetkezo:

a) merkur
b) kadmium
c) oOlom

A felhasznalt ESPERE oldal: Témakor: "Varosok éghajlata”, szint: halado, rész: "Emberi tevékenység okozta
légszennyezés”, szoveg: " Ipar és a gazdasag mas dagai”

2. Teszt



Téma: A légszennyezés hatasa az emberi egészségre (7. fejezet 2. oraterv)
Feladat

Az emberi test mely szervei vannak legjobban kitéve a légszennyezés karosito hatasainak? Toltsd ki a tablazatot.

Szervek Szennyezés
SO, NOy CO Cd Pb F 0, VOCs

Tido

Sziv

Szem

Agy

Maj

Vese

Csontok

A felhasznalt ESPERE oldal: Témakor: "Varosok éghajlata”, szint: haladd, rész: "Varosi éghajlat”, szoveg:
"Varosi bioklima"

Fliggelék
Hogyan készitsiink oratervet, és hogy jelenitsiik meg azt az ESPERE weboldalan?

Azok a tanarok, akik érdeklédnek a ESPERE-vel valo kozremiikodés irant bekiildhetik az oraterveiket
elektronikus formaban, az ESPERE anyagat felhasznalva, hogy megjelenjen az ESPERE weboldalan. A német
“Teachers on-line” modelljét kellene kdvetni. Az ESPERE weboldalan talalhatok példak ilyen oratervekre.

Az oraterv (melyet el6tte kiprobaltak) tartalmazza:

1) Altaldnos informacié: témakér, a szerz neve, tantargy, a diakok életkora, idotaram,

2) Bevezetés — miért kell ezt a témat megvalositani, és mely tanitasi program szerint,

3) Technikai feltételek,

4) Pedagodgiai megjegyzések — mi okozott problémat a diakok szamara, és mire kell kiilondsen odafigyelni az
oran,

5) Az 6ran tagyalt téma,

6) Az ora oktatasi céljai,

7) Az ora szerkezete — mit tesznek a diakok, milyen anyagokat €s modszereket hasznalnak,

8) Munkalapok, melyek vagy az 6ran keriilnek felhasznalasra, vagy a didkok tesztelésére,

9) Linkek az ESPERE oldalakhoz, melyeket az oratervhez hasznaltak, és mas internetes oldalakhoz, melyek
hasznosak lehetnek egy 6ra megvalositasahoz.

Az oraterv szovegét (max. 3500 sz6) MS Word szovegszerkesztovel kell késziteni. A szoveg nem
tartalmazhat szdmokat, csak a hivatkozasi informaci6. Az adatok egy kiilon fajlban kell elkiildeni, mely mérete
nem haladhatja meg a 300 pixeles szélességet, ¢és lehetleg GIF vagy JPG formatumuak legyenek, az abrakat
pedig az IrfanView szoftver segitségével lehet elkésziteni. Az oraterv szerzdjének kiilondsen figyelmet kell
szentelnie a copyright jogokra az adatok esetében. Ha az adapt az Interneten talalhatd, €s kozvetleniil nem
hasznalhato fel jogi kotelezettségek miatt, akkor egy linket kell feltiintetni ahhoz az oldalhoz, ahol ez az adapt
talalhato. Egy bels link megadasakor figyelni kell a weboldal tartalmara, és a cimnek a konkrét oldalhoz kell
vezetnie, nem csak egy intézmény fooldaldhoz, stb. Ha egy tanar ratalal az ESPERE oldalain egy oratervre,
lehet, hogy vannak kérdései a szerz6hoz azzal kapcsolatban, ezért az dratervnek tartalmaznia kell a szerz6é email
cimét és/vagy levelezési cimét.
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