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Flr die Experimente benétigst du folgende Materialien:
1-2 Raucherstdbchen
350mL Eis (zerstoBene Eiswdirfel)
Salz (NaCl fir Kaltemischung)
etwas Knetmasse (Plastilin)
1 Glasrohr (ca. 1m lang und mit einem Innendurchmesser von 2,5-3cm )
1 Stativ mit Muffe und Klemme
1 Plastikbeutel (1-2L Volumen z.B. Gefrierbeutel)
etwas Bindedraht
Feuerzeug oder Streichhdlzer
1 Fon
Alufolie oder Uhrglas
F1: Entziinde ein Raucherstébchen. Stelle sicher, dass du den Rauch beobachten kannst, ohne dass er

Al
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E2:

von Zugluft beeinflusst wird.
In welche Richtung bewegt sich der Rauch?
Der Rauch steigt senkrecht nach oben.

Wie verandert sich die Rauchsaulenform vom Ursprung hin zu gréBerer Entfernung?

Die anfanglich sehr diinne im Querschnitt runde Rauchsadule wird
mit zunehmender Entfernung vom Ursprung immer breiter. Es lasst
sich nicht (immer) entscheiden, ob der Querschnitt dabei rund
bleibt.

Schau dir den Abschnitt: "Untere Atmosphare / Basis / Aufbau & Zusammensetzung /
- vertikal" an. Welches Phanomen wird mit dem Raucherstabchenrauch verdeutlicht?
Es wird im Experiment verdeutlicht, dass warme Luft aufsteigt,
und sich aufsteigende Luft mit zunehmender Hohe ausdehnt.

(Anmerkung: Die Ausdehnung im Experiment geschieht durch
Diffusion und nicht durch Luftdruckabfall.)

Schneide ein ca. 2-3cm langes Stiick von einem Raucherstabchen ab. Nimm
etwas Knetmasse, und stecke das Raucherstabchenstiick so hinein, dass es
aufrecht abgestellt werden kann. Nimm ein ca. 1m langes Glasrohr mit ca.
2,5-3cm Innendurchmesser und spanne es so in ein Stativ ein, dass es
senkrecht mit nur einem kleinen Luftspalt (iber dem Stativfuss, bzw. der
Tischplatte schwebend gehalten wird. Entziinde das Raucherstabchen und
stelle es in das Glasrohr. Achte darauf, dass am unteren Glasrohrende ein
kleiner Luftspalt bleibt. Beobachte den Rauch. (Am besten schaust du von
unten am Rohr entlang nach oben.)
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Wie verhalt sich der Rauch im Glasrohr?

Der Rauch steigt schnell im Rohr nach oben und
tritt dort aus dem Rohr aus. Die Rauchsaule
verbreitert sich im Rohr etwas. Zum Teil bilden

sich einige Rauchwirbel, die aber ebenfalls nach
oben wandern.
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E2a: Nimm einen 1L Plastikbeutel, fille ihn zu einem Drittel mit
kleingestoBenen Eisstiicken und gib etwa 2 Essloffel Salz
hinzu. Diesen Eisbeutel befestigst du mit etwas diinnem Draht
auf halber H6he am Glasrohr. Mit einem weiteren Draht
driickst du das Eis so an das Rohr, dass es dieses zumindest
halb umschlieBt. Dann deckst du das Rohr oben ab (z.B. mit
Alufolie), praparierst ein Raucherstabchenstiick mit Knete und
heizt das Glasrohr zunachst ganz am oberen Ende mit einem
Fon (hdchste Heizstufe) so stark an, dass du es nicht langer
anfassen kannst. Dann erwarmst du das untere Ende ebenso.
Nun entziindest du das Raucherstabchen, nimmst die
Abdeckung vom Glasrohr und stellst das Raucherstabchen wie
bei E2 unten in das Glasrohr. Beobachte den Rauch.

d Stratosphdre

b Tropopause

C Troposphare

A5  Beschreibe, wie sich jetzt der Rauch im Glasrohr verhalt.
Zunachst steigt der Rauch wie in den vorigen Versuchen nach
oben. Doch wenn er die HOhe des Eisbeutels erreicht, kehrt er
in der Richtung um und verwirbelt. Er fillt schlieRlich das
gesamte untere Rohrteil vom Eisbeutel nach unten hin aus und
tritt dann am unteren Rohrende aus. Das Rohr oberhalb des
Eisbeutels bleibt rauchfrei. Auf HOhe des Eisbeitels sind
starkere Rauchwirbel erkennbar.

A6 Das Experiment ist ein Modell flir unsere Atmosphare. Trage unter a, b und c ein, wie
die entsprechenden Regionen in der Atmosphdre genannt werden.
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Du siehst hier in der Grafik, dass der Temperaturverlauf in der
—Winter in Atmosphare unterschiedlich ist. Hier werden die Temperaturprofile von
// gemaBigten Breiten drei Regionen zu zwei Jahreszeiten angegeben.
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A7 Fir eine Region wird jedoch nur ein Profil angegeben.
Erklare, warum das dort ausreicht?
In den Tropen, also am Aquator gibt es
keine jahreszeitlichen Unterschiede.
Deshalb andert sich dort auch nicht das
Temperaturprofil.
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Temperatur Ahnlich wie beim Rauch des Riucherstédbchens werden auch in unserer
Quelle: Havard University: EPS 132 Lecture 3 Atmosphdre Stoffe mit der Luft transportiert. Diese Stoffe kénnen fast
gar nicht die "Kaltefalle" iiberwinden. Doch ein wenig gelangt mit der
Zeit doch hindurch.
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Begriinde anhand der Grafik, wann und wo Stoffe am leichtesten bzw. am
schwersten in héhere Regionen gelangen kénnen.

Stoffe konnen am leichtesten in hohere Regionen gelangen wo die
"Kaltefalle" am schwadchsten ausgepréagt ist. Das ist im polaren
Winter der Fall. Im Gegensatz dazu gelangen sie in den Tropen
am wenigsten in hohere Regionen, da dort die Kaltefalle
besonders gut ausgebildet ist. Doch liegt hier die Falle erst
in 15km Hohe, wahrend sie in der polaren Region schon bei 10 km
anzutreffen ist.
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