e N Klasse / Kurs

Losung zu | Untere Atmosphare (Troposphére)

Datum

Treibhausgase
= Nr._ 2 a

“‘é_es.ﬂge Arbeitsblatt Name
N —

Wirkung von Warmestrahlung auf Treibhausgase

Mit den Experimenten sollst du die unterschiedlichen Gase auf ihre Eignung als Treibhausgase hin

Uberpriifen.
Dazu werden folgende Materialien und Chemikalien benétigt:

1 trockener 1L Rundkolben aus klarem Glas

Thermometer mit 0,1° Teilung

durchbohrter Stopfen, passend fiir das Thermometer und dem Rundkolben

Rotlichtlampe (Infrarotlampe)

Ry [FE FEY Py

(Stopp-) Uhr

Stativmaterial

Kohlenstoffdioxid

Methan (Erdgas) [F+; R: 12; S: 2-9-16-33]

Wasser

Luft (Druckluft oder Luftpumpe mit Raumluft)

evtl. | andere Gase wie z.B. Stickstoff, Sauerstoff und andere

Der Versuch soll entsprechend des Bildes 1 aufgebaut werden:

A

Bild 1: Versuchsaufbau (Abstand Lampe / Kolben: ca. 20cm aber konstant)

El Fille den Glaskolben mit Kohlendioxid. VerschlieBe ihn mit dem Stopfen in den du vorher das
Thermometer so gesteckt hast, dass die Thermometerspitze sich etwa in der Mitte des Kolbens
befindet. Bestrahle das GlasgefaB mit der Lampe wie im Bild 1 zu sehen, ca. 5 Minuten lang. Trage
die gemessene Temperatur in Zeitabstdnden von 30 Sekunden in die Tabelle ein.

Wiederhole den Versuch mit a) Luft, b) Methan (Erdgas) [Denke an die Sicherheit! Methan ist leicht

entziindbar und seine Dichte ist geringer als die der Luft] c) mit wasserdampfgesattigter Luft (Gib
etwas Wasser zu der Luft im Kolben und schwenke ihn kraftig vor dem eigentlichen Versuch)

d) eventuell messe auch mit weiteren Gasen.
Notiere deine Messdaten in der Tabelle:

Temperatur
Zeit [sec] | Kohlenstoffdioxid | Luft (trocken) | Methan Luft (feucht)
0 24,0 + 240 Ao 240 - (240 o
30 26,8 25,9 27,0 26,6
60 29,0 27,5 29,3 28,9
20 30,8 28,9 31,3 30,6
120 32,4 30,1 32,9 32,2
150 33,8 31,1 34,3 33,4
180 35,0 32,0 35,4 34,5
210 36,1 32,8 36,4 35,4
240 37,0 33,5 37,2 36,4
270 37,8 34,1 37,9 37,1

© 2004 ESPERE-ENC / Seesing, Tausch, Universitdt-Duisburg-Essen; Duisburg




300 38,5 34,7 38,6 37,8
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Wirkung von Warmestrahlung auf Treibhausgase

Al Stelle alle Messdaten in dem Temperatur-Zeit-Diagramm dar. Dazu musst du dir zunachst die
Temperaturskala sinnvoll festlegen und eintragen.
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A2 Ordne die untersuchten Gase nach ihrer Fahigkeit, Warmestrahlung zu absorbieren. Beginne mit
dem Gas, das am besten die Warmestrahlung absorbiert. Trage in die Kastchen folgende Zeichen
ein: >> deutlich besser als; > besser als, > nur sehr wenig besser als.

Methan > Kohlenstoffdioxid > feuchte Luft >>

— trockene Luft

A3 Begriinde kurz die von dir erstellte Ordnung mit den Versuchsergebnissen.

Die Temperatur des Methans ist im Versuch nach dem Einschalten der
Infrarotlampe stets leicht hoher, als die des Kohlenstoffdioxids. Das bedeutet,
dass Methan etwas besser das IR-Licht absorbieren kann. Feuchte Luft
erwarmt sich weniger stark und mit deutlichem Abstand bleibt trockene Luft

am kiihlsten.

A4 Nenne das Gas, das sich im Versuch als das starkste Treibhausgas herausgestellt hat. Begriinde
deine Wahl.

Methan ist das starkste Treibhausgas im Versuch, da es sich am starksten bei
Infrarotbestrahlung erwarmt.

Anmerkung: Dass Wasserdampf in der Natur das bedeutenste Treibhausgas
ist, liegt an dem vergleichsweise sehr hohen Wasserdampfgehalt (0,1-4%)
der Troposphare. Gleiches gilt fiir das Verhaltnis von Kohlenstoffdioxid
(370ppm) zu Methan (1,7ppm).
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